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Prova Objetiva — 15/10/2017

TURMA NOME DO CANDIDATO

ASSINO DECLARANDO QUE LI E COMPREENDI AS INSTRUGOES ABAIXO:

10.

116 — Engenharia Quimica - Integral

INSTRUCOES

Confira, acima, o seu nimero de inscri¢do, turma e nome. Assine no local indicado.

Aguarde autorizagdo para abrir o caderno de prova. Antes de iniciar a resolucdo das questdes,
confira a numeracao de todas as paginas.

Esta prova é constituida de 20 questdes objetivas.

Nesta prova, as questdes objetivas sao de miltipla escolha, com 5 alternativas cada uma, sempre
na sequéncia a, b, c, d, e, das quais somente uma deve ser assinalada.

A interpretacéo das questOes é parte do processo de avaliagdo, ndo sendo permitidas perguntas
aos aplicadores de prova.

Ao receber o cartdo-resposta, examine-o e verifique se 0 home impresso nele corresponde ao
seu. Caso haja qualquer irregularidade, comunique-a imediatamente ao aplicador de prova.

O cartdo-resposta devera ser preenchido com caneta esferogréfica preta, tendo-se o cuidado de
ndo ultrapassar o limite do espaco para cada marcagao.

N&o sera permitido ao candidato:

a)

f)
9)

h)

Manter em seu poder relégios e aparelhos eletrdnicos ou qualquer objeto identificavel pelo
detector de metais. Tais aparelhos deverdo ser desligados e colocados OBRIGATORIAMENTE
dentro do saco plastico, que devera ser acomodado embaixo da carteira ou no chéo. E vedado
também o porte de armas.

Usar bonés, gorros, chapéus ou quaisquer outros acessdrios que cubram as orelhas.

Usar fone ou qualquer outro dispositivo no ouvido. O uso de tais dispositivos somente sera
permitido quando indicado para o atendimento especial.

Levar liquidos, exceto se a garrafa for transparente e sem rétulo.

Comunicar-se com outro candidato, usar calculadora e dispositivos similares, livros, anotacges,
réguas de célculo, impressos ou qualquer outro material de consulta.

Portar carteira de documentos/dinheiro ou similares.

Usar oculos escuros, ressalvados os de grau, quando expressamente por recomendagdo
médica, devendo o candidato, entao, respeitar o subitem 5.5.5 do Edital.

Emprestar materiais para realizagdo das provas.

Caso alguma dessas exigéncias seja descumprida, o candidato seré excluido do processo.

A duragdo da prova é de 4 horas. Esse tempo inclui a resolucéo das questdes e a transcrigdo das
respostas para o cartao-resposta.

Ao concluir a prova, permaneca em seu lugar e comunique ao aplicador de prova. Aguarde
autorizacao para entregar o caderno de prova e o cartdo-resposta.

11. Se desejar, anote as respostas no quadro abaixo, recorte na linha indicada e leve-o consigo.

DURACAO DESTA PROVA: 4 horas
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01 - O volume daregido limitada pela esfera X% + y2 +2%=9 , acima do plano Z = 0 einterior ao cilindro x° + y2 =5

02 -

03 -

387

a) unidades de volume.
378

b) E unidades de volume.
3z

C) g unidades de volume.

38r
»d) T unidades de volume.

372
€) Lo Unidades de volume.

38
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Considere as seis estruturas organicas representadas abaixo e identificadas pelas letras A,B,C,D,EeF.

(A)
o}

(D)

: .CHO

A respeito dessas estruturas, considere as seguintes afirmativas:

1. As estruturas E e Frepresentam isbmeros de cadeia.

2. As estruturas B e D representam isémeros de posicéo.
3. As estruturas A e C representam isémeros funcionais.

B ©)
d ©A/\O
o) (F o}

4. As estruturas B e E representam diferentes conformagdes da mesma espécie quimica.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

c) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
»d) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.

Assinale a alternativa que resolve por diferenciacéo implicita a expresséo de

a) & ey
dx e¥x+2yIn(2x+2)
Y 2
>b) dy —ey+y /(x+])
dx e¥x—-2yIn(2x+2)
dy _—e¥x+2y(x+2)
dx eYy+In(2x+2)
d) dy _ e” +2y
dx e¥x+2yIn(2x+1)
Xy
e) d_y_ ¢

dx  e¥y—2xIn(2x+1)

j_y dada €Y =y?In(2x+2)
X

e:
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Considere a matriz Az(aij )2 2simétrica definida por a, =la, =2e &, =1, assinale a alternativa que calcula os
X

autovalores de A.

»a) 3/2++/5/4

by 3/2+5
c) -3++/5/2
d) -3/2++B

e) 3+5/4

Um vagéo ferroviario de 20.000 kg estad parado em uma
descida retilinea, em um ponto situado 10 m
verticalmente acima de onde o trilho se torna plano.
Quando os freios do vagédo sao liberados, este comeca a
descer pelos trilhos e colide com um outro vagdo de
10.000 kg que estava parado na parte plana da pista. Os
dois vagdes engatam, e juntos sobem por outra rampa. 10ml

Suponha que as rodas dos vagbGes tém massas I @

despreziveis e que o sistema é lubrificado o suficiente

para que nao haja nenhuma dissipacdo por atrito.

Responda qual a altura vertical maxima atingida pelo sistema antes dos vagdes pararem novamente e se ha ou néo
conservacgéo de energia mecanica durante esse movimento.

a) 6,7 me haconservacdo de energia mecanica.
b) 6,7 m e ndo ha conservagéo de energia mecénica.
»c) 4,4 m e ndo ha conservacéo de energia mecanica.
d) 4,4 me haconservacdo de energia mecanica.
e) 5,0 me haconservagéo de energia mecanica.

Em um parque de diversdes, um carrinho desce, a partir do
repouso, de uma altura h para dar a volta no loop de raio R, como
mostra a figura ao lado. Desprezando o atrito do carrinho com o
trilho, qual € o menor valor de h necessario para que o carrinho dé
a volta toda?

a) R.

b) 2R.
c) 3R
d) 3R/2.
»e) 5R/2.

Uma usina hidroelétrica que recebe 4gua a uma vaz&o de 70 m?%/s de uma altura de 65 m deve gerar poténcia utilizando
um conjunto gerador-turbina com eficiéncia de 85%. Desprezando as perdas por atrito na tubulacao, a quantidade de
energia elétrica produzida em megawatts é:

Dados: g= 9,8 m/s - massa especifica da agua = 1 kg/L

a) 3,9
»b) 38.
c) 45.
d) 53
e) 65.

O composto sildenafil, o principio ativo de um farmaco largamente
comercializado nos Gltimos 15 anos, é representado ao lado. Sobre esse
composto, considere as seguintes afirmativas:

2. H&a 1l carbonos insaturados.
3. Ha2atomos de carbono opticamente ativos.

N
1. Trata-se de um composto puramente aromatico. [ j
\
4. Um dos grupos substituintes em um dos anéis arométicos é o etoxido. 0=s=—0

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira. Sildenafil

b) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.

c) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras. 0
»d) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras. ’/
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
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Ha varias estruturas quimicas que s&o isémeras do oxigénio molecular. Dentre elas, pode-se citar o cation O2?*, 0 anion
Oz (superoxido) e o anion O2% (perdxido). Considerando o modelo de ligagdo quimica, as propriedades moleculares e
os diagramas de orbital molecular que representam as espécies acima citadas, € correto afirmar: Dado: namero
atdmico do oxigénio =8

a) A ordem de ligagdo no cation O22* é igual a 2.

b) A energia de dissociagdo do anion perdxido é substancialmente maior do que a do céation O22*.
»c) A ordem de liga¢éo na molécula de Oz é maior do que nos anions superdxido e peroxido.

d) O comprimento de ligagédo no cation O22* é maior do que no anion peréxido.

e) O oxigénio molecular e o &nion superdxido apresentam-se com a mesma ordem de ligagao.

A respeito dos compostos representados abaixo, é correto afirmar:

@]
O | @]
/l\ +\/{k
NH, H3N
OH OH
acido acético acetamida glicina protonada
A B C

»a) Os compostos A e C sdo mais acidos do que B.

b) Dentre os trés compostos, o de menor acidez é C.

c) A ordem crescente de pKa esperada é A > B > C.

d) A diferenca de acidez entre A e C deve-se ao efeito polar do grupo -NHs*, entdo A é mais acido do que C.

e) A diferenca de acidez entre B e os outros dois compostos deve-se primariamente ao maior efeito retirador de elétrons do
nitrogénio do que do oxigénio.

Um géas esta contido em um dispositivo de pistédo e cilindro, sujeito a presséo externa absoluta de 200 kPa. Sobre o
pistdo ha uma massa de peso 8,0 N e durante certo tempo o pistdo é empurrado para cima, pela forca do gas,
percorrendo uma distancia de 0,10 m. Ndo hatrocatérmica entre o sistema (considerado como o conjunto gas — pistédo
e cilindro — massa). Sabendo que a area externa do pistdo é de 0,0012 m?, a alternativa que representa (em Joules) o
trabalho realizado pelo sistema contra a press@o externa, a variagdo da energia interna do sistema e a variacdo de
energia total do sistema é:

»a) +24, -24,8, -24

b) +24,-23,2, +24

c) -24,+24,8, -23,2
d) -24,8,+24,8, -24
e) +24,8,-24,8,-23,2

Um bloco é feito de um metal que sofre uma transicao de fase na temperatura de 1000 K. A entalpia de transicao de
fase € conhecida com o valor de 40 kJ.mol. Considere que esse bloco é imerso em um reservatorio na temperatura
de 300 K. Qual sao os valores da variagao de entropia do sistema, do reservatério e do Universo?

a) +40, Oe -93.
b) -40, -133e 0.
C) 0, -40 e +40.
d) +133, Oe -40.
»e)-40, +133e +93.

Um carro de Férmula Indy faz uma curva inclinada de raio
R =100 m em um circuito conforme a figura ao lado. Qual a

maxima velocidade com a qual ele pode fazer a curva sem \
deslizar? Considere o coeficiente de atrito estatico entre as
rodas e a pista p = 0,50. Utilize g = 10 m/s?, sen 20°= 0,34 e
cos 20°=0,94.

a) 38mi/s.
»b) 32 m/s.
c) 30m/s.
d 22m/s.

e) 20m/s.
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A respeito dos ciclos termodinamicos, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmativas:

( ) No Ciclo de Carnot todas as etapas sdo mecanicamente reversiveis.

( ) Aceficiéncia no ciclo de Carnot € maior que no ciclo de Rankine.

( ) OCiclo de Carnot opera com dois processos adiabaticos e dois processos isotérmicos.
() As etapas adiabaticas do ciclo de Rankine envolvem aumento de entropia.

Assinale a alternativa correta.

a) V-V-V-V.

b) V-F-V-V.
) V-F-V-F.
»d)V-V-V-F.
e) F-V-—F-V.

Os valores dos pKa do acido fosférico em agua, a 25,0 °C, sédo respectivamente 2,1, 7,2 e 12,3. Com base nessas
informagdes sobre o acido fosférico e suas bases conjugadas e as solu¢cBes-tampao que podem ser formadas,
considere as seguintes afirmativas:

1. O on fosfato é, dentre todas, a base conjugada mais forte.

2. Uma solucdo aquosa contendo HsPOs e dihidrogenofosfato de sédio devera apresentar-se com um pH &cido.

3.  Uma solugéo aquosa contendo os dihidrogenofosfato e HPO4? devera apresentar-se com um pH extremamente
alcalino.

4. O H3PO4 em sua forma molecular devera existir somente em solu¢des neutras ou alcalinas.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
»c) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.

Uma indUstria farmacéutica fez uma analise de producgao de capsulas gelatinosas. Com o atual equipamento, a taxa de

variacdo do numero de cépsulas gelatinosas (N)produzidas em funcdo do tempo (t)é dada pela expressédo
1

te? +100t. Assinale a alternativa que apresenta a expressao para 0 numero de capsulas gelatinosas produzidas

como fung&o do tempo, N(t).

2 1, 1
a) C+t—+1te2t—e2t
2 2

25t2 o1 L

by C+ +2m5—§e2
1 1
o C+100t2+ 12 —Le?
2 4
1 1
d) C+t?+2te? —4e2

1 1

»e) C+50t2 +2te? —4e?

Com relacdo ao balangco de massa em sistemas envolvendo rea¢8es quimicas, considere as seguintes afirmativas:

1. O balanco de massa é calculado com base nos elementos quimicos e é empregado em sistemas onde nédo se
conhece a férmula quimica exata de todos os componentes.

2. O grau de avanco é ferramenta Gtil para o célculo do balango de massa e pode ser calculado somente com dados
do reagente limitante.

3. Aseletividade de uma reagdo em um sistema é obtida pela razao entre a quantidade (mols ou massa) do produto
desejado obtida pela quantidade de produtos ndo desejados obtidos.

4. Orendimento de umareacédo é igual ao produto de sua seletividade pela converséao.

5. Em um sistema onde ocorrem vérias reacfes, estas podem ocorrer em série, quando o(s) reagente(s) é/séo
consumido(s) em mais de uma reacdo ou em paralelo, quando um produto pode ser o reagente de outra reaco.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.

c) Somente as afirmativas 1, 3 e 5 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.

»e) Somente as afirmativas 1, 3, 4 e 5 sdo verdadeiras.
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18 - Resolva a equagéo de Bernoulli Xd_y = Xzy2 In(2x) -y
X

a)  y(x) =—(x(C +x(In(x) +1))*
»b) y(x) =—(X(C + x(In(2x) —1)))™*
0 y(x)=—(C+x(In(2x) -1))*

d)  y(x) =—(x(x(In(2x) -1)))"

e y(x)=—(<(C+x(n@2x)-1))"

19 - Uma esfera de massa mz: e um bloco de massa M2 estdo conectados
por um fio inextensivel de massa desprezivel que passa por uma
polia, também de massa desprezivel, como mostra a figura ao lado.
O plano inclinado faz um dngulo a com a horizontal e o coeficiente M,
de atrito estatico entre o bloco e a superficie é pe. Qual a maior
massa que a esfera m1 pode ter sem que ela comece a descer?

»a) m1 =Mz (Sin a + e COS Q)
b) mi=Ma2(cos a+ e sena) m,
c) mi=Mzsena

d) mi=pe Mzcos a

€) mi= e Mzsen a 5

20 - Uma barra de ferro com medidas 4,00 cm x 3,00 cm x 10,00 cm e temperatura de 115 °C é mergulhada em um barril
contendo agua a 20 °C. A velocidade de transferéncia de calor da barra para a 4gua é dada pela expresséao:

. ] _
Q(m) - UA(Tbarra - Tégua)

Onde U = 0,040 J/(min . cm2.°C), A é a area superficial total da barra exposta em cm?. A capacidade calorifica da barra
€ de 0,360 J/(g . °C). O ferro conduz o calor com a rapidez suficiente para que a temperatura Toarra S€ja uniforme em
toda a barra (densidade do ferro = 7,7 g/cm3).

Obtenha uma expresséo para Trarra em fungéo do tempo e determine quanto tempo seré necessario para a barraresfriar
até 35 °C.

»a) 94 min.
b) 100 min.
c) 75 min.
d) 150 min
e) 194 min.



