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INSTRUCOES

1. Confira, abaixo, o seu nimero de inscri¢do, turma e nome. Assine no local indicado.
2. Aguarde autorizacdo para abrir o caderno de prova. Antes de iniciar a resolucdo das

questdes, confira a numeracédo de todas as paginas.
3. A prova é composta de 40 questBes objetivas e 1 questao discursiva.
4. Nesta prova, as questdes objetivas sdo de mudltipla escolha, com 5 alternativas cada

uma, sempre na sequéncia a, b, c, d, e, das quais somente uma deve ser assinalada. |ng|és
5. A questdo discursiva devera ser resolvida no caderno de provas e transcrita na folha de

versao definitiva, que sera distribuida pelo aplicador de prova no momento oportuno.
6. A interpretacdo das questdes é parte do processo de avaliagao, ndo sendo permitidas

perguntas aos aplicadores de prova.
7. Ao receber o cartdo-resposta e a folha de versao definitiva, examine-os e verifique se

0 nome impresso neles corresponde ao seu. Caso haja qualquer irregularidade,

comunigue-a imediatamente ao aplicador de prova.
8. O cartdo-resposta devera ser preenchido com caneta esferogréfica preta, tendo-se o Conhecimento

cuidado de ndo ultrapassar o limite do espaco para cada marcacao. Especifico
9. A resposta da questdo discursiva deve ser transcrita NA INTEGRA para a folha de

versao definitiva, com caneta preta.

Sera considerada para corregdo apenas a resposta qu e conste na folha de versdo

definitiva.
10. Ndo serdo permitidos empréstimos, consultas e comunicacdo entre os candidatos,

tampouco o uso de livros, apontamentos e equipamentos eletrénicos ou nao, inclusive

relégio. O ndo cumprimento dessas exigéncias implicara a eliminagao do candidato.
11. Os aparelhos celulares deverdo ser desligados e colocados OBRIGATORIAMENTE no Discursiva

saco plastico. Caso essa exigéncia seja descumprida, o candidato serd excluido do

concurso.
12. A duracdo da prova é de 4 horas. Esse tempo inclui a resolugcao das questdes e a

transcricdo das respostas para o cartdo-resposta e para a folha de versao definitiva.
13. Ao concluir a prova, permane¢a em seu lugar e comunique ao aplicador de prova.

Aguarde autorizacdo para entregar o caderno de prova, o cartdo-resposta, a folha de

versdo definitiva e a ficha de identificacéo.
14. Se desejar, anote as respostas no quadro abaixo, recorte na linha indicada e leve-o

consigo.

DURACAO DESTA PROVA: 4 horas
NUMERO DE INSCRICAO TURMA NOME DO CANDIDATO
ASSINATURA DO CANDIDATO
RESPOSTAS

01 - 06 - 11 - 16 - 21 - 26 - 31- 36 -
02 - 07 - 12 - 17 - 22 - 27 - 32- 37 -
03 - 08 - 13 - 18 - 23 - 28 - 33- 38 -
04 - 09 - 14 - 19 - 24 - 29 - 34 - 39 -
05 - 10 - 15 - 20 - 25 - 30 - 35 - 40 -







INGLES

O texto a seguir é referéncia para as questdes 01 a  04.

A Roadmap for the Planet

by Bjorn Lomborg
Jun 12, 2011 10:00 AM EDT

How we live today is clearly unsustainable. Why his  tory proves that is completely irrelevant.

From the 18th through the mid-19th century, whale oil provided light to much of the Western world. At its peak, whaling
employed 70,000 people and was the United States’ fifth-largest industry. The U.S. stood as the world’s foremost whale slayer.
Producing millions of gallons of oil each year, the industry was widely seen as unassailable, with advocates scoffing at would-be
illumination substitutes like lard oil and camphene. Without whale oil, so the thinking went, the world would slide backward toward
darkness.

By today’s standard, of course, slaughtering whales is considered barbaric.

Two hundred years ago there was no environmental movement to speak of. But one wonders if the whalers, finding that
each year they needed to go farther afield from Nantucket Island to kill massive sea mammals, ever asked themselves: what will
happen when we run out of whales?

Such questions today constitute the cornerstone of the ever-louder logic of sustainability.

Climate alarmists and campaigning environmentalists argue that the industrialized countries of the world have made sizable
withdrawals on nature’s fixed allowance, and unless we change our ways, and soon, we are doomed to an abrupt end. Take the
recent proclamation from the United Nations Environment Program, which argued that governments should dramatically cut back
on the use of resources. The mantra has become commonplace: our current way of living is selfish and unsustainable. We are
wrecking the world. We are gobbling up the last resources. We are cutting down the rainforest. We are polluting the water. We are
polluting the air. We are killing plants and animals, destroying the ozone layer, burning the world through our addiction to fossil
fuels, and leaving a devastated planet for future generations.

In other words, humanity is doomed.

It is a compelling story, no doubt. It is also fundamentally wrong, and the consequences are severe. Tragically, exaggerated
environmental worries — and the willingness of so many to believe them — could ultimately prevent us from finding smarter ways to
actually help our planet and ensure the health of the environment for future generations.

Because, our fears notwithstanding, we actually get smarter. Although Westerners were once reliant on whale oil for lighting,
we never actually ran out of whales. Why? High demand and rising prices for whale oil spurred a search for and investment in the
19th-century version of alternative energy. First, kerosene from petroleum replaced whale oil. We didn’t run out of kerosene, either:
electricity supplanted it because it was a superior way to light our planet.

For generations, we have consistently underestimated our capacity for innovation. There was a time when we worried that
all of London would be covered with horse manure because of the increasing use of horse-drawn carriages. Thanks to the invention
of the car, London has 7 million inhabitants today. Dung disaster averted.

In fact, would-be catastrophes have regularly been pushed aside throughout human history, and so often because of
innovation and technological development. We never just continue to do the same old thing. We innovate and avoid the anticipated
problems.

Think of the whales, and then think of the debate over cutting emissions today. Instead of singlemindedly trying to force
people to do without carbon-emitting fuels, we must recognize that we won’t make any real progress in cutting CO, emissions until
we can create affordable, efficient alternatives. We are far from that point today: much-hyped technologies such as wind and solar
energy remain very expensive and inefficient compared with cheap fossil fuels. Globally, wind provides just 0.3 percent of our
energy, and solar a minuscule 0.1 percent. Current technology is so inefficient that, to take just one example, if we were serious
about wind power, we would have to blanket most countries with wind turbines to generate enough energy for everybody, and we
would still have the massive problem of storage. We don’t know what to do when the wind doesn't blow.

Making the necessary breakthroughs will require mass improvements across many technologies. The sustainable response
to global warming, then, is one that sees us get much more serious about investment into alternative-energy research and
development. This has a much greater likelihood of leaving future generations at least the same opportunities as we have today.

(Disponivel em: http://www.thedailybeast.com/newsweek/2011/06/12/bjorn-lomborg-explains-how-to-save-the-planet.html Acesso em: 30/08/2011)

01 - Com base no texto, considere as seguintes afir ~ mativas:

1. Ambientalistas e alarmistas possuem opinides ant  agbnicas quanto ao uso dos recursos naturais por pa rte dos
paises industrializados.

2. Os paises industrializados estdo consumindo os U Itimos recursos do planeta.

3. Os prognésticos de destruicdo do meio ambiente r efletem um quadro irreversivel.

4. O alto preco do 6leo de baleia impulsionou a des  coberta de outras fontes de energia.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 2 e 4 sao verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1 e 3 sao verdadeiras.
»d) Somente a afirmativa 4 é verdadeira.

e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.



02 - A palavra que resume a mensagem do texto ‘Aro  admap for the planet’ é:

a) Desastre.
»b) Inovacao.

c) Exploragéo.
d) Preservacao.
e) Catastrofe.

03 - Identifiqgue como verdadeiras (V) as afirmativas gue estdo de acordo com o texto e como falsas (F) as que nao
correspondem ao que diz o autor.

( ) Dois séculos atras, cacadores de baleias ndo  se preocupavam com o que aconteceria se nao houvess e mais
baleias.

() Buscar controlar o aquecimento global com a d iminuicdo do uso de combustiveis fésseis é a altern ativa
apresentada como sustentavel.

( ) E imperativo cortar a emissdo de CO .

() O aquecimento global podera ser solucionado ¢ om investimento em fontes de energia alternativas.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia co rreta, de cima para baixo.

a) V-V-F-F.

b) V-F-V-F.
) F-V-F-V.
d F-V-V-V.
»e)F-F—F-V.

04 - De acordo com o texto, é correto afirmar:

a) O texto questiona o alto consumo de fontes de energia na contemporaneidade.

b) Entre os exemplos de degradacgdo da natureza citados, menciona-se a nao utilizagédo de produtos biodegradaveis.

»c) A tecnologia empregada na producao de energia edlica ainda é precaria.

d) O preco da energia solar € alto, mas viavel.

e) A perspectiva histdrica ressalta a relevancia de compreendermos que a forma como vivemos atualmente é insustentavel.

O texto a seguir é referéncia para as questdes 05e  06.
Serving Two Masters

It takes judgment and thought to balance the ethica | engineer and capable project manager.
By Brian E. Porter

Many individuals in engineering firms — many reading this article, in fact — carry credentials for two jobs. They are licensed
Professional Engineers and certified Project Management Professionals. Whether you have the P.E. initials behind your name or
PMP, the titles are less important than the responsibilities they bring.

There is not supposed to be a conflict in combining the engineer’s role with that of project manager because they are
supposed to complement each other. The engineer and the manager share responsibility on a project for “getting it right.”

However, over the past 50 years, with the flattening of management, engineers also must balance budgets and meet
business demands. The challenge remains for each engineer to balance the P.E. and PMP responsibilities. The requirements to
meet technical needs (functional specifications, public safety, reliability, etc.) and business (such as budget and schedule
management) are frequently conflicting in nature, even when they theoretically serve one another.

The Professional Engineer holds a license. Just as a doctor, attorney, or architect, one must be licensed to legally perform
certain critical services. The requirement is intended to protect individuals and society. “Professional Engineer” is a legal
designation in the United States and is enforced by each of the states according to their specialized requirements often involving
local issues such as hurricanes, tornadoes, earthquakes, killer bees, etc. Licensure requires education, experience, good character,
and the passing of a rigorous examination. Many engineers may be competent to do so, but only P.E.s are legally permitted to
stamp drawings and approve final designs, for instance.

The PMP designation is a certification provided by the Project Management Institute. It requires job experience, references,
formal education, ongoing education, and an exam to become accredited — many of the same requirements of the P.E. license.
But as of today, no governmental body or territory requires project management licensure.

The benefit is usually hiring or promotion-related, but enough research has been done to demonstrate much better on-time
and on-budget performance from those that have the PMP certification. It also unifies terminology so that PMPs in the U.S., Brazil,
China, India, or elsewhere are speaking the same “language”.

The licensed engineer and the certified project manager both have codes of conduct that set high moral and ethical
standards such as honest enterprise and doing what is best for the client. The conflict often arises with the question of what “best
for the client” really means.

Meeting the schedule and budget is critical for a customer. So is the quality of the product.

In practice, deciding the technical and business goals will require judgment of what is “best” for the client.

(Disponivel em: http://memagazine.asme.org/Articles/2011/August/Serving_Two_Masters.cfm Acesso em: 30/08/2011.)



05 - Entre os temas abaixo, assinale o que NAO é abo  rdado no texto ‘Serving two masters’.

a) Conflito.

b) Tomada de deciséo.

»c) Valorizacdo do ambiente corporativo.
d) Achatamento no plano gerencial.

e) Desafio.

06 - Considere as seguintes afirmativas:

1. Engenheiros profissionais e gerentes de projetos possuem cédigos de ética semelhantes.

2. Para os consumidores, a qualidade do produto € ma is importante do que o cumprimento de prazos e orga mento.

3. Profissionais de engenharia que também atuam como gerentes de projetos precisam saber equilibrar que  stdes
éticas e comerciais.

4. Espera-se que gerentes de projetos cumpram exigén  cias técnicas e comerciais planejadas por engenheir  o0s.

Estao de acordo com o texto as afirmativas:

»a) 1 e 3 apenas.
b) 1,2e4apenas.
c) 2e3apenas.
d) 1e2apenas.
e) 2,3e4apenas.

O texto a seguir é referéncia para as questdes 07 a  10.

Germany Dims Nuclear Plants, but Hopes to Keep Light s On
Elisabeth Rosenthal

Published: August 29, 2011

Biblis, Germany — Not since the grim period after World War Il has Germany had significant blackouts, but it is now bracing
for that possibility after shutting down half its nuclear reactors practically overnight.

Nuclear plants have long generated nearly a quarter of Germany’s electricity. But after the tsunami and earthquake that sent
radiation spewing from Fukushima, half a world away, the government disconnected the 8 oldest of Germany's 17 reactors —
including the two in this drab factory town — within days. Three months later, with a new plan to power the country without nuclear
energy and a growing reliance on renewable energy, Parliament voted to close them permanently. There are plans to retire the
remaining nine reactors by 2022.

As a result, electricity producers are scrambling to ensure an adequate supply. Customers and companies are nervous
about whether their lights and assembly lines will stay up and running this winter. Economists and politicians argue over how much
prices will rise.

“It's easy to say, ‘Let’s just go for renewables’, and I'm quite sure we can someday do without nuclear, but this is too abrupt”,
said Joachim Knebel, chief scientist at Germany'’s prestigious Karlsruhe Institute of Technology. He characterized the government's
shutdown decision as “emotional” and pointed out that on most days, Germany has survived this experiment only by importing
electricity from neighboring France and the Czech Republic, which generate much of their power with nuclear reactors.

Then there are real concerns that the plan will jettison efforts to rein in manmade global warming, since whatever nuclear
energy’s shortcomings, it is low in emissions. If Germany, the world’s fourth-largest economy, falls back on dirty coal-burning plants
or uncertain supplies of natural gas from Russia, isn't it trading a potential risk for a real one?

The world is watching Germany’s extreme energy makeover, as politicians from New York to Rome have floated their own
plans to shut or shelve reactors.

The International Energy Agency, generally a fan of Germany’s green-leaning energy policy, has been critical. Laszlo Varro,
head of the agency’s gas, coal and power markets division, called the plan “very, very ambitious, though it is not impossible, since
Germany is rich and technically sophisticated”.

Even if Germany succeeds in producing the electricity it needs, “the nuclear moratorium is very bad news in terms of climate
policy”, Mr. Varro said. “We are not far from losing that battle, and losing nuclear makes that unnecessarily difficult”.

The government counters that it is prepared to make huge investments in improving energy efficiency in homes and
factories as well as in new clean power sources and transmission lines. So far, there have been no blackouts.

But Jirgen Grossmann, chief executive of the German energy giant RWE, which owns two closed reactors here in Biblis,
about 40 miles south of Frankfurt, expressed skepticism. “Germany, in a very rash decision, decided to experiment on ourselves”,
he said. “The politics are overruling the technical arguments”.

(Disponivel em: http://www.nytimes.com/2011/08/30/science/earth/30germany.html?_r=1&ref=science. Acesso em: 30/08/2011)

07 - De acordo com o texto, Varro:

a) acredita que a Alemanha cumprird a demanda de energia do pais, mesmo sem o uso de energia nuclear.

b) apoia a politica de fechamento de usinas nucleares na Alemanha.

c) entende que a diminui¢cdo da producéo de energia nuclear é positiva no que concerne a questdes ambientais.
»d) trabalha em uma agéncia que historicamente tem apoiado a politica de producéo de energia alema.

e) é diretor da divisdo de energia nuclear da Agéncia de Energia Internacional.



08 - Com base no texto, identifique as afirmativas

() A decisdo da Alemanha de fechar reatores de u
empresas.

Os reatores fechados em Biblis pertenciam a u
Na opinido de Jirgen Grossmann, a decisdo da
fatores técnicos.

() Apos o desligamento de 8 reatores, a Alemanha

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia co

b) V-F-V-F.
) F-V-F-V.
d F-F-V-V.
»e)F-V-F—F.

09 - Considere as seguintes afirmativas:

1. O governo aleméao concorda parcialmente com as ob
pais.

2. O texto apresenta opinides que incluem a voz de

3. O texto apresenta opinides que incluem a voz dos

4. Segundo o texto, a Alemanha tem dependido da ajud
energia.

Estdo de acordo com o texto a(s) afirmativa(s):

a) 2 apenas.

»b) 2 e 4 apenas.
c) 1e4apenas.
d) 1, 3e4apenas.
e) 1,2,3e4

*10 -De acordo com o texto, € INCORRETO afirmar:

ma grande empresa alema.
Alemanha de fechar reatores de usinas elétricas pri

ja sofreu alguns blackouts.

rreta, de cima para baixo.

a seguir como verdadeiras (V) ou falsas (F):

dirigentes do setor de produgéo de energia aleméao.
trabalhadores do setor de producéo de energia alem
a de outros paises para garantir seu fornecimento d

a) A Alemanha encerrou as atividades de metade de seus reatores nucleares repentinamente.
b) Ha quem diga que a Alemanha priorizou questdes politicas em detrimento de questdes técnicas.

c) O governo se propde a investir em medidas que favore¢cam maior eficiéncia no uso de energia tanto no plano doméstico

quanto no plano industrial.

d) Politicos americanos e italianos também decidiram evitar o uso de energia nuclear.

e) A Alemanha planeja estar livre da energia nuclear em cerca de uma década.

CONHECIMENTO ESPECIFICO

11 - Considere o circuito trifasico

desequilibrado ao lado.

sinas nucleares recebeu apoio da populacdo, mas nao

servacdes feitas por representantes do setor de ene

O moédulo do fasor da corrente de
neutro, Iy, indicada no circuito, é
igual a:

20Q0 - 45

a) 54A.
b) 15A.
c) 10,8A.
d 11,2A.
»e) 4,1A.

120v00

25Q020

32Q00-13

+
125/0-1187\ ) 128/00122

12 - Uma fonte de tensao senoidal e ideal

* — Questdo anulada, portanto todos os candidatos s

(de impedancia interna desprezivel) alimenta uma ca rga de impedancia desconhecida. A poténcia instanta
carga é p (t) =300- 30000@ 731)— 4OOSén 7t$AW. Levando em consideracdo os dados apresentados, a
ativa (P) e a poténcia reativa (Q) na carga séo, res

nea na
poténcia
pectivamente, iguais a:

a) 400 W e 300 VAr.

b) 150 W e -200 VAr.

c) 300W e -500 VAr.

d) 300W e -400 VAr.
»e) 300 W e 400 VAr.

erdo pontuados.



13 - No circuito elétrico mostrado ao lado, ap6s o fechamento da chave CH;
no instante de tempo t =0 s, a fonte de tensdo fornece ao circuito uma CH |
1

tensdo vi(t) de forma de onda senoidal dada por  V (t) :SOser( 37’r7) Ve
as condig@es iniciais sdo nulas, ou seja, iL(0) =0 A.
Levando em consideracao a resposta transitoria do ¢ ircuito e os dados

apresentados, a corrente que circula pelo indutor, iL(t), indicada no i, (t)
L ) V(1) I
circuito, tem uma forma de onda, parat 20, igual a: !

11,50

—T 1
1
N
3

53,ImH

i)

a) iL(t):2,17[sen(37t7+ 604 0,866exp( 593,}2;\).
>b) iL(t):2,17[sen(37t7— 60 0,866exp( 216,}50).
0) iL(t):2,17[sen(37ﬂ+ 609 0,5exp( 0,37%.
d) iL(t):2,17[sen(37r7— 604 0,5exp( 593,%.
e) iL(t):2,17[sen(37t7— 609 0,5exp( 216,§A.

14 - Uma fonte de tensdo senoidal, de tenséo eficaz  em aberto igual a 240 V e de impedancia interna igu al a (12 +j16) Q,
alimenta uma carga RLC cuja impedancia satisfaz a ¢ ondigdo de transferéncia de poténcia média maxima a carga.
Levando em consideracdo os dados apresentados, a po téncia média e a poténcia aparente na carga sao,
respectivamente, iguais a:

a) 1200 W e 2880 VA.
b) 2400 W e 2880 VA.
c) 1200W e 1200 VA.
»d) 1200 W e 2000 VA.
e) 2400 W e 2000 VA.

*15 -Considere o circuito elétrico mostrado ao lad 0.

o . . : 5Q045 10QL160
A corrente de curto-circuito medida entre os termin aisAe — 1 o« A
B, ou seja, a corrente fornecida pela fonte de corre nte
independente do circuito equivalente de Norton vist o]
entre os terminais A e B, é igual a: 12700 10Q0 30 | [15Q060
a) 12,7A045. « B

b) 12,7A0-45.

c) 12,5A0-45.
d) 15A.
e) 12,5A045.

16 - De acordo com a teoria do eletromagnetismo, €  INCORRETO afirmar:

a) Segundo a Lei de Coulomb, a forga mitua que atua entre duas cargas pontuais é diretamente proporcional aos valores
das cargas e inversamente proporcional ao quadrado da distancia que as separa.

b) A forca mitua que atua entre duas cargas é de atragdo, quando as cargas tiverem sinais opostos, ou de repulséo,
guando as cargas tiverem o mesmo sinal.

c) Segundo a Lei da inducéo de Faraday, a forga eletromotriz ou tenséo induzida em um condutor em um circuito fechado é
proporcional a taxa de variagdo no tempo do fluxo magnético que atravessa o condutor.

»d) Segundo a lei de Lenz, a tensdo induzida por um fluxo magnético variavel no tempo possui uma polaridade tal que a
corrente estabelecida num percurso fechado origina um fluxo que se soma a variagéo do fluxo inicial.

e) O campo magnético devido a uma corrente elétrica que passa em um fio de forma arbitraria pode ser calculado a partir
da lei de Biot-Savart.

17 - Considere as afirmativas abaixo, relativas aos  elementos passivos resistor e capacitor.

1. Em um capacitor de placas paralelas, a capacitanc ia é inversamente proporcional a distancia entre as placas e
diretamente proporcional a area de cada placae ap ermissividade do material dielétrico entre as placa  s.

2. Aresisténcia de um condutor cilindrico é invers amente proporcional a area da secéo transversal e d  iretamente
proporcional ao comprimento e a resistividade do co ndutor.

3. Avresistividade de um material € medidaem  Q/m.

4. A permissividade de um material € medida em F/m.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
»c) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sado verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

* — Questdo anulada, portanto todos os candidatos s erdo pontuados.



18 -

19 -

20 -

21 -

Considere as seguintes afirmativas, referentes aos circuitos elétricos e magnéticos:

A relutancia em um circuito magnético é analoga para a indutancia em um circuito elétrico.

A forga magnetomotriz ou fmm em um circuito magn ético é analoga para a tensdo em um circuito elétri  co.
O fluxo magnético em um circuito magnético € ana  loga para a corrente elétrica em um circuito elétri  co.

O inverso da relutancia € chamado de permeancia.

Relutancia é sinbnimo de susceptancia.

S

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas 4 e 5 sdo verdadeiras.

»c) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 2, 3 e 5 sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 2, 3, 4 e 5 sdo verdadeiras.

Com base em suas propriedades magnéticas, um m  aterial pode ser classificado como:

a) diamagnético, ferromagnético, mesomagnético, paramagnético ou superparamagnético.

»b) antiferromagnético, diamagnético, ferrimagnético, ferromagnético ou paramagnético.

c) antiferromagnético, ferrimagnético, heteromagnético, mesomagnético ou superparamagnético.
d) diamagnético, ferrimagnético, ferromagnético, heteromagnético ou mesomagnético.

e) diamagnético, ferrimagnético, ferromagnético, heteromagnético ou paramagnético.

No circuito magnético com entreferro mostrado ao

lado, o enrolamento possui um nimero de espiras

igual a N = 200 espiras. Assumindo que exista uma

relacdo linear entre a densidade de campo ‘ﬁ<
magnético e a intensidade de campo magnético e ~
sabendo que a relutancia do caminho total de ferro é N espiras <] ___Entreferro
de 30x10° A-espira/Wb, enquanto a reluténcia do ™

entreferro é igual a 5x10 ° A-espira/Wb, a indutancia g
do circuito é igual a: ~

—|

Nucleo de Ferro

/
L

Y

/

»a) 75,5 mH.
b) 80 mH.
c) 0,4 mH.
d) 0,38 mH.
e) 37,8mH.

Diversos modelos de motores de inducao trifasi  cos do tipo rotor
em gaiola de esquilo sdo colocados a disposicdo pel 0s
fabricantes, buscando atender as exigéncias de part ida e
funcionamento requeridas pelos diferentes processos de
produgdo da industria. Curvas caracteristicas repre sentativas de
conjugado versus velocidade para dois modelos de motores de
inducdo trifasicos tipo rotor em gaiola de esquilo séo
apresentadas na figura ao lado. Essas curvas sdo bas tante
tipicas para motores de 1800 rpm (velocidade sincro na) em
especificagbes nominais de 7,5 a 200 HP. Levando em
consideracdo a figura e os dados apresentados, assi nale a
alternativa correta.

»a) O motor classe D produz um conjugado de partida muito
elevado e apresenta uma baixa corrente de partida quando
comparado ao outro motor apresentado.

b) O motor classe D opera com escorregamento elevado em plena
carga e, consequentemente, tem alto rendimento em condi¢fes
nominais.

¢) O motor classe A produz um conjugado de partida baixo e
apresenta uma baixa corrente de partida quando comparado ao

Porcentagem do conjugado de plena carga

outro motor apresentado. —Classe A -—-ClasseD | \
d) O motor classe A funciona com escorregamento elevado em J

plena carga e, consequentemente, tem alto rendimento em % 20 40 60 80 100

condi¢Ges nominais. Porcentagem de velocidade sincrona

e) O motor classe D é o mais difundido entre os motores de
inducao do tipo rotor em gaiola, em virtude do elevado torque de
partida, da baixa corrente de partida e do alto rendimento em
regime. O motor classe A s6 é comercializado porque seu custo
€ muito menor que o do motor classe D.
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A figura ao lado apresenta os dados de placad e um motor
de inducdo do tipo gaiola de esquilo. As tensbes e

p
correntes apresentadas nos dados de placa sdo as [ ~ 31328 25MAR04 BM20035W
. ~ . e WOTOR INDUCAD - GAIOLA
correntes de linha e tens6es de linha nominais do m  otor. INDUCTION WOTOR-SQUIRREL cace | # 60 CAT N
; 5 RPM
oot oy dados apresentados, moe) T s 1760
’ g 1.05 |t BAt  Klem 7.8 [ IP55

1. O escorregamento do rotor em condicdes nominais  é 220/380/440 VI 26.4/153/13.2 A

de 0,047 (4,7%). B St Luss g 40°C [a7 1000 m
2. Quando esse motor é configurado para operar com ReND%= 91,0 [cosy= (.82

tenséo de linha de 380 V, a corrente de linha na par tida

sera de 119,34 A, . . < [o |2ilo>é11£|2&1o u 12$10 én&lzélo
3. A poténcia ativa fornecida pela rede elétrica pa ra esse &5 256?:4 i I i

motor em condi¢Ges nominais é de 7,5 kW. \39 TR g 39 7 o2 Qg QZ
4. Esse motor pode operar em regime permanente com u L2 L3

uma carga 15% maior que a carga nominal. L ONL, SR / SM,‘,E -,

Assinale a alternativa correta.

~ 6308-22 WOBIL POLYREX EM
@4207—22 I s Kg}
PROCEL [NBRI0% ] =T T
REGULAMENTO - RESP/004-MOT r

RENDIMENTO E FATOR DE POTENCIA
APROVADOS PELO INMETRO INMETRO __J

a) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sado verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sado verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
»d) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
e) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

( 00293

Um motor de indugdo trifasico, ligado em Y, de seis
polos, 15 HP, 380 V (tensdo de linha nominal), 21 A
(corrente de linha nominal) e 60 Hz, tem o circuito
equivalente monofasico do motor de inducao trifasic o]
apresentado na figura ao lado. Os parametros do
circuito equivalente desse motor, em ohms por fase
[Q/fase], referidos ao estator, obtidos, foram:
R1=0,20; R; = 0,14; X1 = 0,50; X2 = 0,21; Xm =13,2.
Levando em consideracdo os dados apresentados,
assinale a alternativa que corresponde a poténcia
dissipada no enrolamento do estator (perdas no cobr e
do estator).

a) 61,74W.
b) 449,82 W.
»C) 264,6 W.
d)  882W.
e) 220,5W.

As maquinas CA tradicionais classificam-se em duas categorias: sincronas e de inducgdo. A respeito do principio de
funcionamento dessas maquinas, identifique as afirm ativas a seguir como verdadeiras (V) ou falsas (F):

( ) Namaquina sincrona, o enrolamento de campo €  excitado por uma corrente continua.

( ) Na maquina de inducéo, as correntes sdo induz idas nos enrolamentos do rotor por meio da combinag ao da
variacdo, no tempo, de corrente no estator e do mov  imento do rotor em relagdo ao estator.

( ) Nos geradores sincronos das hidrelétricas é u  tilizada uma estrutura com rotor de polos salientes , em virtude de
as turbinas hidraulicas operarem em velocidades rel ativamente baixas (quando comparadas as turbinas a vapor
ou gas), e, portanto, um numero relativamente eleva do de polos é necessario para produzir a frequéncia
desejada.

( ) Os motores de indugdo operam em velocidades i  nferiores a velocidade mecéanica sincrona.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia co  rreta, de cima para baixo.

b) V-F-V-V.
) F-V-F-F.
d V-F-V-F.
e) F-V-F-V.

Um motor de inducdo trifasico de 100 CV, opera ndo em condi¢cdo nominal, apresenta um rendimento ig ual a 87%, e o
fator de poténcia € igual a 0,89 quando submetido a uma tensao de alimentacgéo trifasica equilibrada de 220 V (tensao
de linha). Para o correto dimensionamento dos condut ores e dispositivos de protecdo desse motor, € nece  ssario
definir a corrente de linha de alimentagdo do motor . Levando em consideragdo os dados apresentados, as  sinale a
alternativa que representa o valor da corrente de |  inha.

a) 222,01A.
b) 144,02 A.
»C) 249,45 A.
d) 128,18 A.
e) 432,06 A.
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*26 -A figura ao lado apresenta o dispositivo de proteca 0 e acionamento do motor
de inducdo trifdsico. Com base na figura, considere as seguintes afirmativas: | L
1 (2]
1. A partida desse motor € uma partida direta. | ':qu 2 2 2 S
2. O contato entre os terminais 95NC e 96NC ir & se abrir quando ocorrer T Rele ™M @
um curto-circuito, e, por consequéncia, a bobina do contator sera N Térmico M| u| 12| v O
desenergizada, abrindo os terminais do contator e p  rotegendo, assim, o IZ—/——/——/ %
motor. T A
3. Considerando que todos os dispositivos de protegcéo e acionamento do m| Tl T2l T3 Q
motor estdo ade quadamente projetados, esse motor esta protegido o
contra curto-circui  to, sobrecarga e falta de fase. 8 o 95NC| L1[ 12| 13|
4. Considerando que todos os dispositivos de protecao do motor est ao KON B C ¢
adequadamente projetados, ao se tentar fazer partir o motor com o rotor o9 I S U
bloqueado, os f usiveis devem queimar, protegendo o motor. K> %NC| TH T2 T3
Assinale a alternativa correta. o
Do '
a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira. 2 ] = "I""»""o"‘
b) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras. 4] % P12 8
c) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras. R S 6 4 5 |
d) Somente as afirmativas 3 e 4 s3o verdadeiras. . S ¢ T_
e) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
27 - Foram realizados ensaios de curto- circuito e de circuito Amperimetro i
aberto em um transformador monofasico de 69 KkVA, LIS Hy X1

13.800:220 V e 60 Hz. Com os instrumentos colocados no

lado de alta tensdo do transformador e o lado de baixa
tensdo em curto, as leituras do ensaio de curto  -circuito para
o transformador sdo 100 V, 5 A e 300 W. De um ensaio de
ixa tensao

circuito aberto, em que foi alimentado o lado de ba

do transformador, resultaram leituras, n os instrumentos, de
220 V, 7,2 A e 255 W. Levando em consideracdo os dados
apresentados, assinale a alternativa que correspond

valor da reatancia de dispersdo equivalente do tran

(reaténcia de dispersdo do primario mais a reatanci a de
dispersdo do secundario) referente  ao lado de alta tenséo

(Xeq) e as perdas no ndcleo em condi¢cdes nominais.

a) Xeq =20 Q; Perdas no nicleo = 300 W.
b) Xeq = 30,55 Q; Perdas no ndcleo = 255 W.
c) Xeqg =18 Q; Perdas no nacleo = 255 W.
d) Xeqg=30,55 Q; Perdas no nucleo = 300 W.
»e) Xeq = 16 Q; Perdas no ndcleo = 255 W.

28 - A figura ao lado representa um transformador
trifasico com ligagdo tridangulo— estrela, alimentado

por um sistema trifasico equilibrado e alimentando

uma carga trifasica equilibrada conectada em

U

LEE
Voltimetro

Fonte de tenséo CA
variavel

Hap X,
e ao
sformador Amperimetro \yattimetro 5 "
5 B W ¢ 1
d lp o
2 o
c =
[ [0)
5 @ £ (‘D
2 5
L >
c
o
v s
X3 Hp
Ip Transformador

tridangulo. Considerando que as tens ©6es de linha no

corrente em cada resistor (R) € de 5 A, assinale a

secundario do transformador s&do de 380 V e a 13,?‘"

alternativa que corresponde ao valor aproximado da

corrente de linha no primario do transformador  (Ip),

levando em consideragdo os dados de operagéo

apresentados.
a) 137,68 mA.
»b) 238,47 mA.
c) 79,6 mA.
d) 62,73 mA.
e) 36,32 mA.

* — Questao anulada, portanto todos os candidatos serédo

pontuados.
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29 - As quatro maneiras mais comuns em que um trans  formador trifasico de poténcia pode ser conectado s ao: Y-A; A-Y;
A-A e Y-Y. Arespeito desse assunto, identifique as afi  rmativas a seguir como verdadeiras (V) ou falsas (F)

( ) A conexao do transformador Y- A é usada comumente no abaixamento de uma tenséo ele vada para uma tenséo
média ou baixa. Uma razéo para isso é poder dispor  de um neutro para aterramento no lado de altatensa  o.

A conexdo do transformador  A-Y é amplamente utilizada na rede de distribuic&o.

A conexdo do transformador ~ A-A é raramente usada, devido as dificuldades oriundas de fenbmenos associados
as correntes de excitagdo. Como ndo ha conexdo de n eutro para conduzir as harménicas da corrente de
excitacdo, tensbes de harménicas s&o produzidas, di storcendo de modo significativo as tensdes do
transformador.

( ) Trés transformadores monofasicos podem ser co nectados de forma a substituir um transformador tri fasico.

()
()

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia co  rreta, de cima para baixo.

a) V-F-V-F.

b) F-V-V-V.
) F-V-F-F.
»d)V-V-F-V.
e) F-F-V-V.

30 - Segundo a ABNT, um dos métodos de

ensaio usados para a determinagéo da Fonte
polaridade de transformadores CA
monofasicos é o método da corrente

alternada. Esse método consiste no 4 +—
seguinte procedimento de ensaio: 2
Aplica-se uma tensdo alternada Hy
conveniente aos terminais de tensao
superior e leem-se as indicacfes de 2 1
um voltimetro ligado primeiramente
entre os terminais de tensdo superior
(chave na posicéo 1) e depois entre os
terminais adjacentes (chave na
posicdo 2), como indicado na figura
ao lado. Se a primeira leitura for maior
gque a segunda, a polaridade sera
subtrativa; caso contrério, sera aditiva.

Voltimetro

Levando em consideracdo o procedimento apresentado, assinale a alternativa correta.

a) Esse método de ensaio ndo pode ser utilizado para transformadores com relagdo de transformacéo igual a 1.

b) Se a primeira leitura (chave na posi¢éo 1) for de 20 V e a segunda leitura (chave na posic¢éo 2) for 30 V, o transformador
é de polaridade aditiva e a relagdo de transformacéo do transformador é igual a 1/3.

c) Se a primeira leitura (chave na posi¢céo 1) for de 20 V e a segunda leitura (chave na posic¢éo 2) for 30 V, o transformador
é de polaridade aditiva e a relagao de transformacéo do transformador é igual a 3/2.

d) Se a primeira leitura (chave na posi¢éo 1) for de 30 V e a segunda leitura (chave na posicao 2) for 10 V, o transformador
é de polaridade subtrativa e a relagédo de transformacao do transformador € igual a 3.

»e) Se a primeira leitura (chave na posi¢ao 1) for de 30 V e a segunda leitura (chave na posic¢ao 2) for 10 V, o transformador
€ de polaridade subtrativa e a relacédo de transformacao do transformador € igual a 3/2.

*31 -Sobre os conceitos e principios fisicos de um transformador, considere as seguintes afirmativas:

1. O principio de funcionamento de um transformador € baseado no fendmeno da indutancia matua, o que s ignifica
que o transformador deve ser constituido de no mini mo dois enrolamentos acoplados por meio de um fluxo
magnético comum.

2. No caso de transformadores que possuem dois enro  lamentos, € comum denomina-los de enrolamento prima rio
e secundario, sendo o enrolamento primario aquele n 0 qual surge uma tensao induzida pelo campo magnéti  co
produzido pela bobina do enrolamento secundario.

3.  Um transformador sé funciona se for ligado a uma fonte de tenséo alternada senoidal, tendo em vista que se for
usada outra forma de onda ndo havera tensdo induzid  a nos terminais de saida do transformador.

4. Em virtude dos campos magnéticos variaveis existe ntes no nucleo ferromagnético do transformador, oco rrem
perdas de energia causadas pelo aparecimento da cha mada corrente de Foucault, induzida no material do
nucleo.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sado verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

* — Questédo anulada, portanto todos os candidatos s erdo pontuados.
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32 - A figura ao lado mostra um modelo simplificado de maquina _ W
sincrona de polos lisos conectada a um sistema elét rico de
poténcia. As grandezas V i, Ex, It e w séo, respectivamente, a tensédo
terminal, a forca eletromotriz interna da maquina, a corrente do
enrolamento de campo e a velocidade de rotacdo da m  aquina
sincrona. A grandeza x s € a reatancia sincrona da maquina. Nessa
figura, esta indicada, também, a convencdo de sinai s para os
fluxos de poténcia (P — poténcia ativa, Q — poténcia reativa).
Poténcias positivas P e Q sdo, por exemplo, poténcia s geradas
pela maquina sincrona e injetadas no sistema, enqua  nto poténcias
negativas P e Q correspondem a poténcias consumidas pela
magquina sincrona. Sobre a operacdo da maquina sincro na em
regime permanente, considere as seguintes afirmativ. as:

T

Vi

Restante do
sisterna

1. Pelo fato de a reatancia sincrona (x s) representar o efeito do fluxo de dispersédo do enrol amento de armadura e
da reacdo de armadura da maquina sincrona, o modulo da forca eletromotriz interna (E ) sempre sera maior que

0 médulo da tensdo terminal (V ), independentemente da maquina estar operando como um gerador s
motor sincrono ou compensador sincrono.

fncrono,

2. Quando a maquina sincrona estiver operando como gerador sincrono, a poténcia ativa (P) é positiva e o fasor da
forca eletromotriz interna (E ) sempre estara adiantado em relacdo ao fasor da te nsao terminal (V y),

independentemente do gerador se encontrar sobre-exc  itado ou subexcitado.

3. Quando a maquina sincrona estiver operando como motor sincrono, a poténcia ativa € negativa e o fas  or da

forca eletromotriz interna (E ) estara adiantado em relagdo ao fasor da tensdo te  rminal (V +), no caso de
se encontrar subexcitado.
4. A maquina sincrona, operando como um compensador sincrono, é utilizada na compensacéo de poténcia r

0 motor

eativa

do sistema. Nesse caso, a poténcia ativa gerada pel a maquina é nula, o que significa que ndo ha defasa gem

entre os fasores E ¢ e V:.
Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

»b) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

33 - Um gerador sincrono de rotor cilindrico de 180 kVA, trifasico, conectado em Y, 60 Hz, 440 V (de linh a), tem as

caracteristicas de entreferro representadas nas fig  uras a seguir. O resultado apresentado na figura A foi obtido a
partir de um teste de circuito aberto com o rotor a cionado na velocidade sincrona por um agente motor. O resultado
apresentado na figura B foi obtido a partir de um e  nsaio de curto-circuito com o rotor acionado na vel ocidade
sincrona. A reatancia sincrona da maquina pode ser calculada a partir de uma analise dessas duas figur  as.
450 300
280
©400 > 7 260
=
= 50
2300 // 2 £ 20 -
@ ! o = 180 -
& 250 - %% 160
%200 ol L] g o
E // o '8 120
150 o S g 10
" 58 80
100 8% 60 = -
§ 50 -~ 40
L 20
00 i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 OU 1 2 3 4 5 5 ! 8 9 0 11012 13 4 15 16 17 18 1920 21 22 23 A2
Corrente de campo, ampéres - Corrente de campo, ampéres
A B
. a - . z . o B 15} 5
Sendo assim, a reaténcia sincrona da maquina é igual a: (considerar V3 = 1,73
a) 050Q.
»b) 1,6 Q.
c) 320Q.
d 45Q.
e) 520Q.
34 - Um transformador de 100 kVA, 2200/110 V, 60 Hz, tem o seguinte ciclo de funcionamento: 4 horas a ¥ da carga
nominal, com um fator de poténcia 0,8 capacitivo; 8 horas a ¥ da carga nominal, com um fator de poténc ia 0,8

indutivo; 8 horas a ¥ da carga nominal, com um fato r de poténcia unitario; e 4 horas a plena carga, co m um fator de
poténcia unitario. Admitindo que as perdas no nucle 0 sdo constantes para todo o periodo de operacdo do

transformador, iguais a 4000 W, e as demais perdas sdo despreziveis, o rendimento médio do transformad
longo do dia é igual a de:

a)  74%.
b) 80%.
> c) 88%.
d)  94%.

e) 97%.

or ao
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A figura ao lado apresenta um transformador id  eal, com seus
respectivos enrolamentos do primario (a esquerda) e
secundario (a direita). O enrolamento do primario é energizado
por uma fonte de tensdo senoidal ideal (V 1) de 1200 V, eficaz, o
que faz circular uma corrente (I 1) de 5 A nesse mesmo
enrolamento, com fator de poténcia 0,866 indutivo (e, portanto,
o angulo do fator de poténcia € 30 °). O enrolamento do primario
possui 200 espiras (N 1 = 200) e o enrolamento do secundario,
500 espiras (N2 = 500). Uma carga de impedancia Z | esta =
conectada ao secundario. Com base nas condicbes de

operacdo desse transformador, considere as seguinte S

afirmativas: (lembrar que sen( =*1 °)=40,5)

1. A poténcia complexa que a fonte entrega no enrol  amento do primario é igual a poténcia complexa cons umida
pela impedéancia Z |, igual a (5196+j3000) VA.

2. O fator de poténcia no enrolamento secundario é unitario, tendo em vista que a impedéancia Z | é puramente
resistiva.

3. Arelagdo de transformacao de tensao é 2,5.

4. O fasor datensdo V 2 no enrolamento do secundario esta defasado de 30° em relacdo ao fasor datensédo V ;.

Assinale a alternativa correta.

»a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

c) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

A figura ao lado apresenta o circuito equivale  nte aproximado de 025Q 1Q 9990110V
um transformador de 250 kVA, 2200/110 V. A impedancia  série
equivalente do transformador referida ao primario ¢ igual a (0,25 ‘H

+ j1) Q. As perdas no ferro e a corrente de magnetizacdo s o : /
despreziveis. O transformador alimenta uma carga co  m tenséo - carga I
nominal de 110 V e que consome 200 kW, com fator de poténcia 200KW

de 0,8 (0o que significa que o angulo do fator de po téncia é fator de poténcia
36,87°) em atraso. A regulacdo do transformador é: (consi  derar 05 em atraso

sen(+36,87°) = +0,6; cos( +36,87°) = 0,8 e Vi- +b =a para
a == hb)

a) 1%.
»b) 4 %.
c) 6%.
d 8%.
e) 10 %.

Considere um motor de indugdo trifasico, 4 pol  os, ligado a uma rede de 50 Hz e operando com um es  corregamento
(por unidade) igual a 0,03. Com base nas condicdes de operacdo desse motor de indugéo, considere as se  guintes
afirmativas:

1. A velocidade do rotor é 1455 rpm.

2. Afrequéncia da corrente do enrolamento do rotor € 48,5 Hz.

3. A velocidade da onda de fluxo magnético produzid a pelas correntes do enrolamento do rotor em relagd o0 a
carcaca do estator € 55 rpm.

4. A velocidade da onda de fluxo magnético produzid a pelas correntes do enrolamento do rotor em relagd 0 ao
campo magnético girante do estator é 0.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 4 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
»d) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
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*38 -A figura a seguir apresenta a forma geral da
de conjugado mecanico x velocidade do rotor
uma maquina de inducdo trifasica de rotor
bobinado conectada a uma fonte de tensdo e
frequéncia constantes. Com base nas
caracteristicas de operacdo da maquina de
inducao, considere as seguintes afirmativas:

14

4 Conjugado

1. Durante o funcionamento normal da maquina
de inducéo como motor, a velocidade do rotor
esti entre zero e a velocidade sincrona, e as
condi¢des de partida do motor correspondem
a um escorregamento igual a 1.

2. Quando o valor da resisténcia do circuito do . R TR 1 L4
rotor da maquina de inducéo operando como S e e iaderan oo bl olotidadadnmy | oo
motor é aumentado, o Conjugado mecénlco elociaade em porcentagem da velocidade sincrona

s ~ 7 . 2018 16 14 12 10 0,8 06 04 02 O -02 -0,4 -0,6-0,8 -1,0
maximo nao e afetado, mas a velocidade na Escorregamento como uma fragdo da velocidade sincrona
qual isso ocorre pode ser ajustada.

3. O modo de operacdo no qual o
escorregamento € maior do que 1 é chamado de modo de impulsdo e tem por finalidade fazer com que a
maguina atinja a velocidade de rotacéo desejada de  forma mais rapida.

4. A maquina de indugdo ira funcionar como gerador se ela for acionada mecanicamente acima da velocida de
sincrona, o que corresponde a regido dada por um es  corregamento negativo. Essa forma de operacao consis te,
por exemplo, em um gerador de indugdo conectado au  m sistema elétrico de poténcia acionado por uma tur bina
eolica.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.

c) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.

e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

39 - Com relagdo as perdas em maquinas elétricas, ¢ onsidere as seguintes afirmativas:

1. As perdas nas maquinas elétricas determinam o re  ndimento e o0 aquecimento da maquina e, consequentem  ente,
a poténcia de saida nominal que pode ser obtida sem deterioracao indevida do isolamento.

2. Ao se medir a poténcia mecénica necessdaria para  mover a maquina sincrona durante o ensaio de circui  to aberto,
obtém-se as perdas rotacionais a vazio, que sdo con  stituidas, por exemplo, por perdas associadas a rot  acéo e
ao atrito nos mancais e a ventilagao.

3. As perdas no ferro em circuito aberto consistem nas perdas por histerese e por correntes parasitas, gque surgem
da alteracdo de densidades de fluxo no ferro na maq uina quando o enrolamento principal de excitacdo es  ta
energizado.

4. As perdas 6hmicas nos enrolamentos das maquinas elétricas podem ser reduzidas pela diminuicdo da ar ea das
ranhuras para alocacéo dos condutores, de modo que menos cobre possa ser usado. Com isso, diminui-se a
resisténcia elétrica dos enrolamentos e, consequent  emente, a quantidade de poténcia dissipada.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

b) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

»c) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.

e) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

40 - Com relagdo as maquinas de corrente continua,  considere as seguintes afirmativas:

1. Uma forma de diminuir o faiscamento entre escova e comutador para aplica¢des envolvendo ciclos seve ros de
operacédo (sobrecargas, por exemplo) é utilizar um e nrolamento compensador em ranhuras distribuidas ao longo
das faces polares da maquina.

2. O enrolamento de campo de uma maquina de corrent e continua é fixo na carcaca da mesma (ou seja, no  estator
da maquina), enquanto o enrolamento de armadura est & alojado no rotor.

3. Os interpolos da maquina de corrente continua s& 0 polos pequenos e estreitos, localizados entre os polos
principais da maquina, e sua fungéo é diminuiro fa  iscamento entre escova e comutador.

4. O motor universal é basicamente um motor série @ ue tem a capacidade de funcionar com corrente alter  nada ou

continua, sendo muito utilizado em eletrodomésticos

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.

»e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
* — Questao anulada, portanto todos os candidatos s

erdo pontuados.
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QUESTAO DISCURSIVA

O grafico a seguir mostra a distribuicdo das fontes de energia no Brasil em 2005.

FONTES RENOVAVEIS : 43,9 %

Cana-de-Aglcar
outras Biomassas 13.5% Outras Renovaveis
13.2% 2.7%

Hidroeletricidade,
14.4%

Derivados de

Urénio Petréleo
1.5% 39.1%
Carvio Mineral
6.7% Gas Natural
8.9%
100% = 213.4 milhées [tep] Fonte: Balango Energético Nacional (2008)

Fonte: Ministério das Minas e Energia. http://www.mme.gov.br/programas/proinfa/galerias/arquivos/apresentacao/energia_alternativa.pdf.pdf

Num texto de 12 a 15 linhas, faga uma exposi¢do com entada do gréfico, para subsidiar o plano de acbes da empresa no
tocante ao investimento em novas fontes energéticas , tendo em vista tanto o desenvolvimento do pais qu anto a
sustentabilidade. Explicite os argumentos que julga r relevantes para fundamentar seu ponto de vista.

Limite minimo




