QUIMICA INDUSTRIAL

41 - Sobre a educagao profissional no Brasil, considere as seguintes afirmativas:

42 -

43 -

44 -

45 -

1.

2,

Na origem da educacéao profissional no Brasil, estava implicita a separagao entre o trabalho manual e o trabalho
intelectual, entre os que pensam e os que executam.

O primeiro esforgco governamental relacionado a profissionalizagao se deu em 1809, quando da criagcdo do
Colégio das Fabricas, destinado a formacao de artistas e aprendizes brasileiros e, igualmente, de portugueses
atraidos pelas novas possibilidades surgidas com a permissdo para instalagdo de industrias no Brasil, que era
proibida até aquela época.

O ano de 1937 foi marcante para a educacéao profissional, pois foi entdao que, pela primeira vez, uma Constituigao
tratou das escolas vocacionais e pré-vocacionais como um dever do Estado.

Em 1942, surgiram as Leis Organicas, que deram origem inicialmente ao Servigco Nacional de Aprendizagem
Industrial e depois ao Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial, sendo que foi nessa época também que as
antigas escolas de artifices foram transformadas em escolas técnicas federais.

Em 20 de dezembro de 1996, foi assinada a Lei 9.394/96, que destaca a idéia de integragcao da educagao
profissional a discussao da educagao em sentido mais amplo, estabelecendo as diretrizes e bases da educagao
nacional.

Assinale a alternativa correta.

Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sao verdadeiras.
Somente as afirmativas 1, 3, 4 e 5 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 2, 4 e 5 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 3, 4 e 5 sdo verdadeiras.
As afirmativas 1, 2, 3, 4 e 5 sdo verdadeiras.

O conhecimento sobre as particulas que constituem o atomo contribuiu de forma substancial para o entendimento da
constituicdo e das propriedades da matéria. Sobre esse tema, assinale a alternativa correta.

a)

O tamanho dos atomos diminui da esquerda para a direita nos periodos da tabela periédica porque ocorre aumento da
carga nuclear e, consequentemente, diminuigdo da forga de atragédo sobre todos os elétrons do atomo.

A soma de prétons e néutrons do nucleo atémico perfaz a totalidade da massa do atomo.

As propriedades relativamente elevadas de condutibilidade elétrica e térmica dos metais decorrem da mobilidade dos
elétrons através do arranjo dos 4tomos.

Compostos idnicos sdo geralmente sélidos a temperatura ambiente, com baixas temperaturas de fusado e ebuligéo.

A estabilidade quimica da molécula de hidrogénio estd em acordo com a regra do octeto.

A descricao de propriedades e do comportamento dos elétrons desempenha papel-chave na compreensao da
natureza particulada da matéria. Acerca do assunto, assinale a alternativa correta.

*a)

b)
c)

d)
e)

As ligacdes covalentes coordenadas séo idénticas as ligagbes covalentes normais, exceto em relagdo a origem dos
elétrons.

A massa do elétron é cerca de 2000 vezes maior que a massa do préton.

O orbital atdbmico simbolizado por 4s possui numeros quanticos secundario e magnético, respectivamente, iguais a zero
eum.

Sao0 necessarios quatro nimeros quanticos para definir um orbital.

Um elemento quimico localizado no terceiro periodo e no grupo 15 da tabela periédica tem um total de 16 elétrons,
quando em sua forma atémica.

O conhecimento quimico sobre os compostos de carbono mostra a variedade e versatilidade deste grupo de
substancias quimicas. A respeito do tema, assinale a alternativa correta.

Moléculas organicas ciclicas que possuem elétrons 11 localizados s&o consideradas aromaticas.

Compostos saturados sdo aqueles que possuem apenas ligagdes simples entre os atomos de carbono.

Ligagdes covalentes entre atomos com eletronegatividades diferentes tendem a diminuir a solubilidade de um composto
quimico organico em agua.

Em cadeias carbdnicas ndo ramificadas, cada atomo de carbono esta ligado a ndo mais que trés outros atomos de carbono.
Ligacbes de hidrogénio ocorrem entre atomos pequenos e muito eletronegativos, como F, O ou N, e ligagdes covalentes
de outros atomos eletronegativos.

Agrupamentos de atomos conhecidos como grupos funcionais determinam parte consideravel das propriedades de
uma familia de compostos quimicos. Sobre os grupos funcionais e os respectivos grupos de substincias organicas,
assinale a alternativa correta.

a)
b)
c)
*d)

e)

Eteres podem ser descritos como derivados da agua, em que um dos atomos de hidrogénio foi substituido por um grupo
alquila.

Alcoois secundarios precisam ter pelo menos dois 4tomos de carbono em sua férmula estrutural.

Nas amidas, o nitrogénio ligado a carbonila deve estar ligado a hidrogénios.

Aldeidos e cetonas contém o grupo carbonila, o qual deve estar ligado, respectivamente, a pelo menos um atomo de
hidrogénio e a dois atomos de carbono.

A substancia conhecida como acido acético possui um grupo funcional carbonila, sendo por isso considerada como
pertencente ao grupo dos acidos carboxilicos.



46 - Nos sistemas em equilibrio quimico, as transformagdes quimicas no sentido direto e inverso ocorrem
simultaneamente. Sobre equilibrios quimicos, assinale a alternativa INCORRETA.

47 -

48 -

49 -

a)

Algumas reagbes quimicas avangam para um estado de equilibrio dinamico no qual reagentes e produtos estdo
presentes, mas ndo mostram mais tendéncia a sofrer alteragdes de concentragao.

Sistemas em equilibrio tendem a se deslocar no sentido endotérmico em caso de elevagéo da temperatura.

As reagdes em equilibrio ocorrem com a mesma velocidade em ambos os sentidos.

Os participantes solidos de um equilibrio quimico devem ser representados na expresséo da constante de equilibrio em
funcéo da concentracéo (Kc).

O equilibrio de um sistema pode responder a alteragdes em sua pressao.

Os aspectos de transferéncia de energia nas transformagdes quimicas sdo importantes para a compreensio de
propriedades e conceitos na Quimica, Fisica e na Biologia. Sobre termodinamica, assinale a alternativa INCORRETA.

a)
*b)

c)
d)

e)

A pressdo exercida por um gés sobre as paredes de um recipiente que o contém se deve a uma sequéncia incessante
de numerosas colisdes das moléculas contra as paredes do recipiente.

Um gas real tem o comportamento tanto mais proximo ao de um gas ideal quanto mais alta for a presséo, devido ao
menor afastamento e maior interagcdo entre as moléculas.

Na termodinamica, ocorre trabalho quando um corpo é deslocado contra uma forga que se opde ao movimento.

A energia interna de um sistema pode ser alterada pelo trabalho efetuado sobre esse sistema ou pelo aquecimento do
sistema.

A segunda lei da termodinamica identifica as transformagdes quimicas espontaneas.

O tratamento de esgoto urbano e industrial é indispensavel para a preservagao ambiental e para a manutencao de
condi¢oes saudaveis de vida. Sobre tratamento de esgoto, assinale a alternativa correta.

*a)

b)
c)
d)
e)

As modificagbes na composigdo e concentragdo de compostos de um reator sdo causadas pelo transporte hidraulico de
entrada e saida e por transformagdes quimicas e bioldgicas que ocorrem no proéprio reator.

A matéria carbonacea presente nos esgotos pode ser classificada como biodegradavel.

A matéria nitrogenada inorganica presente nos esgotos é representada pela aménia na forma livre.

Em processos anaerdbios de conversao de matéria carbonacea nao ocorre a produgao de gas metano.

A sedimentagado € uma operagao unitaria na qual ocorre a separagéo das particulas solidas menos densas que o liquido
circulante.

Os processos quimicos de tratamento de agua para consumo humano sao utilizados em muitos paises atualmente.
Sobre o tratamento de agua, assinale a alternativa INCORRETA.

Na potabilizagdo das aguas naturais, as tecnologias de tratamento apresentam basicamente trés fases: clarificagao,
filtrag&o e desinfecgao.

A turbidez é um pardmetro incluso nos padrdes brasileiros de potabilidade de agua.

Filtros de gravidade que possuam apenas uma camada de areia permitem a filtracdo de agua a taxas elevadas.

Sulfato de aluminio e cloreto férrico sdo coagulantes primarios normalmente empregados no tratamento de agua.

O cloro é o agente quimico mais difundido no tratamento de aguas de abastecimento, com a finalidade de melhorar a
floculagdo de impurezas solidas.

50 - As operagées de tratamento de superficies metalicas constituem atualmente um importante setor industrial. Sobre os
processos de tratamento de superficie do aluminio, assinale a alternativa correta.

51 -

a)

b)
*C)
d)
e)

No processo de anodizagao de pegas de aluminio, ocorre a formagédo de uma camada de aluminio metalico na superficie
da peca.

Pré-tratamentos mecénicos e quimicos ndo devem ser utilizados nos processos de anodizagédo do aluminio.

A decapagem das gancheiras garante um bom contato elétrico das pegas que nelas serdo montadas.

A pecga a ser anodizada deve ser colocada como pélo negativo.

O abaixamento da intensidade de corrente com tensdo constante indica o aparecimento de resisténcia adicional no
catodo.

Processos industriais que envolvem compostos organicos sao fundamentais para a fabricacio de importantes
produtos, tais como saboes, plasticos e medicamentos. Sobre esse tema, assinale a alternativa INCORRETA.

a)

b)

A primeira operagéo na refinagdo industrial do petréleo é a destilagdo primaria, em que materiais de baixo ponto de
ebulicdo sdo removidos.

A partir de reagdes quimicas de reforma catalitica é possivel produzir compostos aromaticos a partir de derivados do
petroleo.

O ciclo-hexano pode ser obtido em escala industrial a partir da hidrogenagéo catalitica do benzeno.

Os hidrocarbonetos constituem uma das principais matérias-primas para a sintese de outros produtos quimicos
organicos.

Na fabricagédo industrial de sabdes e detergentes, as etapas de produgdo sdo idénticas, porque ambos sdo aminas
quaternarias.



52 - Os processos industriais que envolvem a producao de compostos inorganicos estio entre as mais antigas formas de
processamento quimico conhecidas pela humanidade. Sobre processos industriais de produgcdao de compostos
inorganicos, assinale a alternativa correta.

53

54

55

a)

b)
c)

d)

*

e)

O cloro e a soda caustica sdo atualmente produzidos em escala industrial principalmente por meio de processos
enzimaticos.

Na eletrélise da salmoura, o cloro € produzido no catodo.

Na fabricagéo do acido sulfurico a partir da queima do enxofre, a converséo de trioxido de enxofre a didxido de enxofre
ocorre por meio de um catalisador.

Na sintese da amoénia pelo processo Haber-Bosch, o aumento da pressdo diminui a porcentagem de aménia no
equilibrio.

Na sintese da amonia pelo processo Haber-Bosch, o aumento da temperatura do processo diminui o intervalo de tempo
necessario para se atingir o equilibrio.

Compostos quimicos produzidos através de técnicas de polimerizagdao sao amplamente utilizados nos mais variados
setores da sociedade atualmente. Sobre polimeros, considere as seguintes afirmativas.

1.

2
3.

4.
5.

Em transformagdes quimicas de polimerizagao de adicdo ou condensagdo, ocorre a liberagdo de produtos
secundarios.

Materiais termolabeis sdao aqueles que, apés a reagado de cura, podem ser remoldados.

Aditivos do tipo “carga” utilizados na produc¢ao de polimeros sdao extensivamente empregados como redutores
de custos.

As poliolefinas constituem uma importante familia de termoplasticos.

A partir da temperatura de fusao cristalina de um polimero, pode-se moldar o material do qual ele é feito.

Assinale a alternativa correta.

a)
b)
c)
d)
e)

Somente as afirmativas 3 e 5 sdo verdadeiras.
Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 1, 3 e 5 sao verdadeiras.
Somente as afirmativas 3, 4 e 5 sao verdadeiras.

As operagoes de filtragem sdao amplamente utilizadas nas industrias quimicas atualmente. A respeito do assunto,
considere as seguintes afirmativas:

1.

2,

A filtracdo é um processo por meio do qual ocorre a separagdo de um sdlido do liquido no qual esta
solubilizado, com passagem da solugao através de um meio poroso.

A adicdo de um coadjuvante de filtragem a uma pasta, antes da filtragem, tem como efeito a alteragdo da
porosidade e da resisténcia hidraulica da crosta de filtragem.

Ao se utilizar um coadjuvante de filtragem, a velocidade de filtragem pode ser aumentada pela retirada do
coadjuvante impregnado na crosta do filtro.

Ao se utilizar filtros com didmetro dos poros um pouco maior que o diametro médio das particulas a serem
separadas, a resisténcia hidraulica é relativamente pequena, comparando-se com filtros em que o didmetro dos
poros é menor que o didmetro médio das particulas.

Assinale a alternativa correta.

a)
b)
*C)
d)
e)

Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sao verdadeiras.
Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

As separagoes em operagoes de sedimentagao resultam na diminuigado do teor de sélidos em suspensodes. A respeito
do assunto, considere as seguintes afirmativas:

1.
2.

Operagoes industriais de sedimentagdao podem ser efetuadas através do uso de espessadores ou clarificadores.
Em um equipamento de operagdo continua, as diferentes zonas de sedimentagido terdo alturas que variam
continuamente quando o sistema atinge o estado permanente.

Um possivel mecanismo de retirada da lama de fundo em decantadores continuos é a utilizacdo de grades que
giram lentamente e conduzem a lama para o centro do fundo.

Em decantadores continuos, o liquido limpido pode ser removido através de vertedores presentes em torno da
borda do tanque.

Sobre a operagao de sedimentagao e o uso de decantadores, assinale a alternativa correta.

a)
b)
c)
*d)
e)

Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.



56 -

57 -

58 -

59 -

60 -

Em operagoes de centrifugagao, sistemas liquido-sélido ou liquido-liquido podem ser separados devido a “queda” da
fase mais densa através da fase menos densa. A respeito do assunto, considere as seguintes afirmativas:

1. Centrifugas do tipo vaso inteirico sdao dispositivos de sedimentacdo que utilizam o campo centrifugo para
provocar a separagao de sistemas liquido-soélido ou liquido-liquido.

2. Em centrifugadores a disco, a descarga de sélidos se faz por extrusdo através de uma série de bocais colocados
na periferia do vaso.

3. Centrifugadores-decantadores continuos sao originalmente projetados para separar sistemas sélido-liquido.

4. Centrifugadores do tipo vaso tubular possuem dispositivo para a remogao automatica dos sélidos.

Assinale a alternativa correta sobre os tipos de centrifugas e sua utilizagao.

a) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
*b) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Operagoes industriais de destilagdo fazem uso de caracteristicas do equilibrio liquido-vapor de misturas liquidas.
Sobre a operacao de destilagao, assinale a alternativa INCORRETA.

a) Durante uma operagao de destilagdo, de uma forma geral, o vapor € mais rico em componentes volateis que o liquido.

b) Durante processos de destilagdo, ha transferéncia de massa do liquido para o vapor e vice-versa.

c) O efeito final de operagdes de destilacdo € o aumento da concentragdo do componente mais volatil no vapor e do
componente menos volatil no liquido.

*d) Na destilagéo extrativa, ha a vantagem de n&o ser necessario adicionar nenhuma substancia para efetivar a separagao.

e) Alcool etilico e &gua formam uma mistura azeotrépica binaria.

Em operagdes de evaporagao, as solugdes sao concentradas por meio da fervura do solvente na solugao. A respeito
do assunto, considere as seguintes afirmativas:

1. Evaporadores sao trocadores de calor projetados para fornecer a um fluido o seu calor latente de fusao.

2. A velocidade de um processo de evaporagcao depende do coeficiente de transmissao térmica das condigdes do
sistema.

3. Espumejamento e sensibilidade ao calor ou a corrosdo sao problemas encontrados em operag¢des industriais de
evaporagao.

4. Coeficientes de transmissao térmica realistas podem ser determinados a partir de dados teéricos.

Sobre as operagdes de evaporagao, assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
*b) Somente as afirmativas 2 e 3 s&o verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Em processos quimicos industriais, os trocadores de calor sao utilizados para alterar a temperatura de um fluido
qualquer. Sobre os trocadores de calor, assinale a alternativa correta.

*a) Em processos quimicos industriais, as transferéncias intencionais de calor ocorrem comumente por mecanismos de
condugao, convecgao ou ambos.

b) Produtos de corrosdo e sujeira acumulados nas paredes dos trocadores de calor diminuem a resisténcia ao fluxo do
calor.

c) Trocadores de calor do tipo tubo e casco (ou carcaga) sdo utilizados quando sdo necessarias areas de troca térmica
pequenas.

d) Trocadores de calor com passe Unico ou com passes multiplos resultam em taxas de troca térmica similares.

e) Em situacdes de baixos coeficientes de transmisséo de calor, sdo necessarias superficies de transferéncia menores.

Uma mistura de benzeno (C¢Hg) e tolueno (C7Hs) é separada em uma coluna de destilagdo em duas fragées. A coluna
de destilagcdo é alimentada com a mistura de benzeno e tolueno a uma taxa de 1200 quilogramas por hora, e o
benzeno constitui 45% da mistura. A vazido de benzeno na corrente de saida do topo é de 520 quilogramas por hora,
e a vazao de tolueno na corrente de saida do fundo é de 635 quilogramas por hora. A operacdo se desenvolve em
regime permanente. Considerando esses dados, assinale a alternativa correta.

(dados: C = 12g/mol; H = 1g/mol)

a) A vazdo total de saida do topo da coluna de destilagao é de 1155 quilogramas por hora.
b) A composigdo em massa do tolueno na corrente de saida do topo é de 3%.

c) A vazdo total de saida do fundo da coluna de destilagdo é de 545 quilogramas por hora.
*d) A composicdo em massa do benzeno na corrente de saida do fundo é de 3%.

e) A vazio total de saida do topo da coluna de destilagao é de 655 quilogramas por hora.



