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GEOGRAFIA

01 - Considere os fendmenos climaticos conhecidos como El Nifio e La Niia.

a) Sobre qual oceano esses fendbmenos se desenvolvem?

b) A que sistema de circulagdo atmosférica esses fenédmenos sao afetos?

c) Quais séo os principais efeitos desses fendmenos sobre o clima brasileiro?

02 - Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2000, o pais possuia 2.096 municipios com populagao rural
igual ou maior do que a populagdo urbana em 2000. Nesse universo, todos os municipios com indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) superior a 0,800 localizavam-se no Rio Grande do Sul e em Santa
Catarina, ao passo que todos os municipios com IDH-M inferior a 0,500 localizavam-se em estados do Norte e
principalmente do Nordeste.

Explique o que é o indice de Desenvolvimento Humano e indique ao menos dois fatores que ajudam a explicar as diferencas
socioecondmicas observadas entre os municipios rurais do Sul e do Norte/Nordeste.




03 - “Nos ultimos 25 anos, cerca de 250 milhdes de chineses sairam da pobreza. Entretanto, duplicou a disparidade na
distribuicdo de renda entre moradores de zonas urbanas e rurais. Uma pessoa que vive na cidade recebe em média US$ 1
mil (cerca de R$ 2,3 mil) por ano, enquanto um morador do campo recebe US$ 300 (cerca de R$ 690). Em média, um chinés

que vive na cidade vive mais de cinco anos a mais do que um agricultor.”
(PNUD Brasil. “Milagre chinés” aumenta desigualdade. Acessivel em <http://www.pnud.org.br> Acesso em 07 jan. 2006.)

As mudangas descritas no texto s&o resultado das reformas econdmicas efetuadas na China para superar a crise do modelo de
economia planificada, o qual era a base do chamado “socialismo real”. Comente as causas e consequéncias da crise desse
modelo e as reformas econémicas adotadas por paises como a China e a Russia para supera-lo.

04 - Informagodes da Pesquisa Industrial Anual Empresa 2002, do IBGE, mostram que houve um processo bastante amplo
de desconcentracdo da industria brasileira no periodo de 1996-2000. Enquanto o conjunto das microrregides
geograficas onde se localizam as capitais dos estados perdeu participagao relativa na producgao industrial do pais,
houve um aumento da participacdo percentual das cidades médias do “interior” na produgao industrial.

Aponte alguns fatores que influenciam a localizagéo das atividades industriais e cite ao menos trés exemplos para ilustrar a
acgdo desses fatores.

05 - As forgas enddégenas produzem movimentos muito lentos, dentre os quais se destaca o movimento tecténico das
placas, o qual causa um acumulo de forgas de proporgdes gigantescas e pressoes intensas (esforgo tectonico) que,
ao atingir o limite de resisténcia das rochas, produz violentos tremores em poucos segundos. Tais tremores, quando
ocorrem no fundo dos oceanos, produzem ondas sismicas que podem se deslocar a mais de 700 km/h através do
oceano.

a) Qual é a denominagao dada ao fendmeno que esses sismos produzem ao atingir a orla litoranea?




b) Quais séo as conseqliéncias de tal fendbmeno para as populagdes por ele atingidas?

06 - Trés fatores de produgao sdo fundamentais na atividade agricola: terra, trabalho e capital. Até a Revolugao Industrial,
a expansdo da area colhida era o principal meio utilizado para aumentar a producido de alimentos, fazendo assim
com que o fator terra fosse predominante nos sistemas agrarios. Com o avango da industrializacdo e da urbanizacao,
estabeleceu-se uma distingao entre a agricultura extensiva e a intensiva, e alterou-se a relagio campo—cidade.

a) Explique as diferengas entre agricultura intensiva e extensiva.

b) Explique a mudanga ocorrida na relagdo campo—cidade com o avango dos processos descritos.

07 - A construgéo do gasoduto Brasil-Bolivia, inaugurado em 1999, consumiu U$ 2 bilhdes de investimentos e foi muito importante
para o setor energético brasileiro, pois gerou um consideravel aumento na oferta de gas natural no pais. O gasoduto foi
projetado para transportar — a partir de 2007, quando deve ser atingida sua capacidade maxima — 30 milhdes de metros
cubicos de gas, correspondentes a metade das necessidades nacionais.

(Adaptado de MORAES, P. R. Geografia do Brasil. 2. ed. Sao Paulo: Harbra, 2003, p. 510.)

Com base nos dados fornecidos acima e nos conhecimentos sobre fontes de energia, analise a vantagem do uso do gas
natural do ponto de vista do meio ambiente e a vantagem especifica dessa fonte de energia em relagdo a matriz energética
brasileira.




08 - Os processos climaticos globais de aquecimento (interglaciais) e resfriamento (glaciais) estiveram, no passado
geoldgico, relacionados a causas diversas das apontadas como causas do aquecimento atual.

a) A que causas essas alteragbes podem ser relacionadas?

b) Que registros geoldgicos e biogeograficos atestam a ocorréncia dessas mudangas climaticas?

09 - Em relagao ao solo, responda as questées abaixo.

a) O que caracteriza o solo como uma camada distinta sobre a superficie da terra?

b) A quais agentes estao relacionadas sua origem e sua evolugéo?

10 - A legislagao brasileira prevé diversas formas de conservagao de recursos naturais. Dentre as diversas unidades de
conservagao, considere a faixa de protecao definida como mata ciliar:

a) A que recurso natural essa unidade esta relacionada?

b) Qual o seu papel na conservagéo da biodiversidade?




HISTORIA

01 - “Embora a questédo do inicio histérico da filosofia e da ciéncia tedrica ainda contenha pontos controversos e continue um
‘problema em aberto’ — na dependéncia inclusive de novas descobertas arqueoldgicas —, a grande maioria dos historiadores
tende hoje a admitir que somente com os gregos comeca a audacia e a aventura expressas numa teoria. As conquistas
esparsas e as sistematicas da ciéncia empirica e pragmatica dos orientais, os gregos do século VI a.C. contrapdem a busca
de uma unidade de compreenséo racional, que organiza, integra e dinamiza os conhecimentos.”

(PESSANHA, José Américo Motta. Os pré-socraticos: vida e obra. Sdo Paulo: Nova Cultural [Os pensadores], 1989, p. VIII.)

Caracterize a concepg¢dao de mundo existente na Grécia que foi superada pelo esforgo intelectual dos filésofos
gregos da antiguidade.

02 - “Grandes sao as alegrias — que acontecem no lugar
Quando Cid conquista Valenga — e entra na cidade.
Os que foram a pé — cavaleiros se fazem;
E as outras riquezas — quem as poderia contar?
Todos eram ricos — quantos os que ali estavam.
Meu Cid don Rodrigo — a quinta mandou tomar,
Do lucro do saque — ele tinha trinta mil marcos;
E de outras riquezas — quem poderia contar?”
(VILAR, Pierre. Ouro e Moeda na Histéria: 1450-1920. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1980, p. 46.)

O Cantar del mio Cid, escrito no ano de 1110, constitui-se em um exemplo significativo da épica medieval. O texto
narra as aventuras e adversidades do nobre castelhano Rodrigo Diaz de Vivar na grande mobilizagdo dos reinos
cristdos da Peninsula Ibérica para a retomada das regides mantidas pelos mouros.

Tendo em vista que a reconquista de Granada pelos castelhanos se realiza em 1492, apresente dois exemplos que
caracterizam a influéncia que a reconquista de Granada exerceu sobre a conquista da América.




03 - “Ja fiz planos de pontes muito leves... Sou capaz de desviar a agua dos fossos de um castelo cercado... Conhego meios de
destruir seja que castelo for... Sei construir bombardas faceis de deslocar... galerias e passagens sinuosas que se podem
escavar sem ruido nenhum... carros cobertos, inatacaveis e seguros, armados com canhdes... Estou, sem duvida, em
condigbes de competir com qualquer outro arquiteto, tanto para construir edificios publicos ou privados como para conduzir
agua de um sitio para outro... E em trabalhos de pintura ou na lavra do marmore, do metal ou da argila, farei obras que
seguramente suportardo o confronto com as de qualquer outro, seja ele quem for.”

(DELUMEAU, Jean. A civilizagao do renascimento. Lisboa: Editorial Estampa, 1984, vol. |, p. 154.)

Esse texto é um fragmento da carta que Leonardo da Vinci escreveu solicitando trabalho na corte de Ludovico, o
Mouro, em 1482. Nele explicita-se a relagao inequivoca entre trabalho intelectual e poder politico.

a) Apresente duas caracteristicas especificas do conhecimento humano a época do Renascimento.
b) Apresente um exemplo concreto e revelador da relagdo entre conhecimento cientifico e poder na sociedade atual.
Fundamente sua resposta.

04 - Considerado um dos mais famosos e copiados pintores dos primérdios do Barroco, Michelangelo Merisi de
Caravaggio foi bastante requisitado durante a Contra-Reforma. Observe a imagem abaixo, do quadro Jantar em
Emmaus, pintado por ele em 1596.

a) A partir da observagdo da imagem, comente duas caracteristicas presentes no Barroco.
b) Estabelega uma relagdo entre o Barroco e a Contra-Reforma.




05 - O texto a seguir narra o episédio da proclamagido da Comuna de Paris em 1871.

“Faz-se siléncio, as pessoas escutam. Os membros do Comité Central e da Comuna, com o lengo vermelho a tiracolo,
acabam de subir ao palanque. Ranvier: ‘O Comité Central entrega seus poderes a Comuna. Cidaddos, meu coragéo esté tao
transbordante de alegria, que ndo posso pronunciar um discurso. Permiti-me apenas glorificar o povo de Paris pelo grande
exemplo que acaba de dar ao mundo’. [...] Os tambores rufam. Os musicos, duzentas mil vozes, recomegam a entoar a
Marselhesa, ndo querem mais discursos. Em uma oportunidade, Ranvier mal consegue bradar. ‘Em nome do povo, é

proclamada a Comuna!”
(LISSAGARAY, Prosper-Olivier. A Histéria da Comuna de 1871. Séo Paulo: Editora Ensaio, 1991, p. 118.)

a) Analise o contexto histérico que permitiu a proclamagao da Comuna na Franga de 1871.
b) Discuta o desfecho da experiéncia revolucionaria de governo dos partidarios da Comuna.

06 - No Brasil Império predominava o liberalismo como orientacéo para a organizagao da sociedade. Em 1886, o visconde
de Ouro Preto, senador do Império do Brasil, afirmou ser “um escarnio dizer-se que se rege o Brasil pelo sistema
representativo, pois € uma nagao de 13 a 14 milhdes de habitantes, com apenas 150 mil eleitores” (Atas do Senado,
sessdo de 11 de junho de 1886. Apud Beatriz Westin de Cerqueira Leite, O Senado nos Anos Finais do Império (1870—1889). Brasilia,
Senado Federal, 1978, p. 25).

a) Mencione duas caracteristicas do liberalismo brasileiro no periodo do Império no Brasil.
b) Caracterize a diferenca do sistema eleitoral representada na fala do visconde de Ouro Preto em relagdo ao vigente no
Brasil atual.




07 -

“A cultura escrita é inseparavel dos gestos violentos que a reprimem. Antes mesmo que fosse reconhecido o direito do autor
sobre sua obra, a primeira afirmagdo de sua identidade esteve ligada a censura e a interdicdo dos textos tidos como
subversivos pelas autoridades religiosas ou politicas. [...] Dos autos-de-fé da Inquisicdo as obras queimadas pelos nazis, a
pulsdo de destruigdo obcecou por muito tempo os poderes opressores que, destruindo os livros e, com freqiiéncia, seus

autores, pensavam erradicar para sempre suas idéias.”
(CHARTIER, Roger. A aventura do livro: do leitor ao navegador. Sdo Paulo: Editora da Unesp, 1998, p. 23.)

Comente um momento histoérico brasileiro em que esses “gestos violentos” estiveram presentes, caracterizando em
sua descrigao uma estratégia utilizada para efetivar a censura.

08 -

“Sérgio Buarque de Holanda deve ter recordado o conto de Machado de Assis ao delinear o perfil do brasileiro médio e
estabelecer o conceito de ‘homem cordial’, para o qual ‘a vida em sociedade &, de certo modo, uma verdadeira libertagdo do
pavor que ele sente de viver consigo mesmo’. [...] No mesmo ano da publicagéo de Raizes do Brasil, 1936, Gilberto Freyre
publicou Sobrados e mucambos, obra em que também empregou o conceito de homem cordial. A compreensdo dos dois
autores, porém, € muito diferente. Enquanto Sérgio Buarque desejava revelar o carater promiscuo da relagdo dos dominios
do publico e do privado, Freyre buscava assinalar ‘o equilibrio de antagonismos’, ou seja, a capacidade de conciliagao,
tristemente célebre na politica brasileira — de ontem, de hoje e de amanh3, o leitor acrescentara”.
(ROCHA, Jodo Cezar de Castro. Raizes que dao frutos. In: Revista de Histéria da Biblioteca Nacional, Rio de Janeiro, Ano 2, N° 13, outubro
de 2006, p. 26-27.)
Analise a utilizagcdo do conceito de “homem cordial” elaborado pelos autores para explicar o comportamento do
brasileiro, na abordagem da identidade social no Brasil.




09 -

“Uma das maiores procissdes catélicas do mundo, o Cirio de Nazaré, em Belém do Par3, é patriménio incontestavel do Brasil.
[...] A mais conhecida das procissdes brasileiras €, na verdade, um conjunto de manifesta¢des religiosas e profanas que
expressam a identidade cultural do povo amazdnico.”

(CARVALHO, Luciana e LIMA, Maria Dorotéa. Dias de alegria e muita fé. In: Revista de Histéria da Biblioteca Nacional, Rio de Janeiro, Ano 2,
N° 13, outubro de 2006, p. 40-41.)

As festas populares, de natureza religiosa ou secular, sdao um importante fator de sociabilidade.

a) Tendo como referéncia o exemplo do Cirio de Nazaré, caracterize uma outra festa relevante na heranga cultural do
Brasil.

b) Comente o significado da festa selecionada no item anterior para a sociabilidade da(s) comunidade(s) em que ela ocorre
tradicionalmente.

10 -

“O esforgo para ler o grande romance policial da Natureza é velho como o pensamento humano. Mas ha apenas uns trés
séculos que os estudiosos comegaram a compreender a lingua em que o livro esta escrito. E a partir desse tempo — a época
de Galileu e Newton — a escrita passou a fazer-se com rapidez. Foram-se desenvolvendo técnicas de investigacdo, métodos
sistematicos de descobrir e seguir pistas. Alguns dos enigmas receberam solugdo — embora muitas solugbes fossem
precarias e acabassem abandonadas em consequiéncia de posterior pesquisa.”

(EINSTEIN, Albert e INFELD, Leopold. A evolugédo da fisica — de Newton até a teoria dos quanta. Lisboa: Livros do Brasil, s.d.p.)

Os pensadores gregos na Antiguidade, os intelectuais renascentistas, os cientistas de varias areas na
contemporaneidade, enfim, todos os estudiosos que buscam o conhecimento da Natureza estao vinculados a um
determinado contexto sdécio-histérico. Tendo por base a intensidade e o ritmo do desenvolvimento tecnolégico na
atualidade, descreva uma mudanga decorrente da vertiginosa corrida tecnolégica e discuta as suas implicagées na
atual produgao do conhecimento cientifico.
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BIOLOGIA

01 - O sistema enddcrino, com suas varias glandulas e respectivos hormoénios, opera de modo integrado com o sistema
nervoso para a manutengio da homeostase dos seres vivos. Um distirbio endécrino muito comum em humanos e
animais é o diabetes melittus, caracterizado pela perda do controle da concentragao sangiiinea de glicose, levando a
hiperglicemia (concentragdo de glicose sangiiinea acima do valor médio normal). Além da hiperglicemia, os sinais
caracteristicos dessa doenga incluem a excregdo diaria de volume elevado de urina (poliuria) contendo teor de
glicose acima do normal (glicosuria). Considerando a espécie humana, responda as questdes abaixo:

a) Qual é a glandula enddcrina e qual é o hormdnio principal no controle da glicemia?

b) Explique por que a manutengéo da glicemia dentro dos valores normais é considerada vital.

c) Explique a seguinte afirmativa: “A hiperglicemia leva a glicosuria, que por sua vez leva a poliuria”.

02 - Alguns poluentes, como os pesticidas organoclorados e carbamatos, e alguns metais pesados, como o chumbo e o
mercurio, sdo inibidores da atividade da enzima colinesterase, responsavel pela degradagdo da acetilcolina (um
neurotransmissor sinaptico). A inativagdo dessa enzima altera o funcionamento da sinapse quimica, pois o mediador
quimico permanece muito tempo no espaco intra-sinaptico (ou fenda sinaptica).

Baseado nisso, descreva a organizagéo e o funcionamento de uma sinapse quimica.

03 - Como se pode conhecer a histéria evolutiva dos organismos através do estudo comparativo entre as espécies de
seres vivos atuais?
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04 - Em certas ragas de gado, um gene recessivo ligado ao cromossomo sexual comum aos dois sexos causa uma
anomalia que afeta as pernas do animal, tornando dificil a sua locomogao. Suponha uma situagdo em que uma fémea
de alto valor comercial teve um descendente macho afetado por essa anomalia e seu proprietario alegou que a causa
da anomalia estava no sémen utilizado para fecunda-la.

Vocé concorda com a alegagéo do proprietario? Justifique sua resposta.

05 - A vacinagao consiste na aplicagao deliberada de um antigeno modificado no organismo humano, com a finalidade de
prevenir, controlar e, as vezes, até erradicar doengas infecciosas. Algumas vacinas sao aplicadas em dose Unica e
conferem boa resposta de protecdo nos encontros subseqiientes, ao passo que outras vacinas exigem dose de
reforgo para assegurar uma resposta adequada do organismo. Pergunta-se:

a) Qual é o nome dado as respostas produzidas no primeiro contato com o antigeno vacinal? E as respostas produzidas
no segundo contato?

b) Qual é a formulagdo do agente vacinal que permite uma resposta adequada de protegdo ao organismo sem a
necessidade da dose de reforgo?

c) Que propriedade do sistema imune permite melhor resposta nas doses de reforco das vacinas ou nos contatos
subsequientes com o agente agressor?

06 - No desenvolvimento humano, apés a fertilizagdao, o zigoto entra em um processo de sucessivas clivagens,
produzindo um embrido multicelular. Cerca de uma semana apés a fertilizagdo, o embridao consiste em uma esfera
oca, denominada de blastocisto, que irda se implantar na parede uterina e prosseguir no desenvolvimento
embrionario, passando pelos processos de gastrulagio, neurulagao e organogénese. As células-tronco embrionarias
sao obtidas de embrides humanos no estagio de blastocisto. Essas células tém sido alvo de crescentes e polémicas
investigagoes cientificas, devido a sua potencialidade de diferenciarem-se em qualquer um dos mais de 200 tipos
celulares humanos, havendo interesse na sua utilizagdo para fins terapéuticos. Devido a sua totipoténcia,
possivelmente as células-tronco embrionarias possam funcionar como células substitutas em diversos tecidos

lesionados ou doentes.
a) Cite uma alteragéo importante que ocorre no embrido durante:

a.1) clivagem:

a.2) gastrulagao:

a.3) neurulagédo:

b) O que é totipoténcia?
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c) Por que geralmente séo utilizadas células provenientes do blastocisto, e ndo de uma gastrula ou néurula, para produzir
novas células com fins terapéuticos?

07 - Anabaena azollae é uma cianobactéria fixadora de nitrogénio que vive nas cavidades da folha de uma pteridéfita
aquatica, Azolla sp. Nessa associagao, a Azolla prové nutrientes para a cianobactéria que, em troca, fixa nitrogénio
atmosférico para a pteridoéfita. Os locais de produgdo de arroz sdao excelentes ambientes para o crescimento da
Azolla, e a associagdo Azolla/Anabaena tem sido utilizada como biofertilizante nos campos de arroz no sul da Asia,
uma vez que tal associagao pode contribuir com 50 quilogramas de nitrogénio por hectare.

a) Identifique e caracterize a relagao bidtica que ocorre entre Azolla e Anabaena.

b) Como se da a fixagédo de nitrogénio atmosférico pela cianobactéria? Explique esse processo.

08 - A estrutura do tegumento nos animais esta associada ao grupo taxondémico a que pertencem e também ao ambiente
em que vivem. Ao contrario do que se pode pensar a primeira vista, a pele ndo serve apenas para protecao: ela é,
também, um sistema de integragdao do animal com o meio.

Apresente duas caracteristicas do tegumento dos vertebrados que representem diferentes fungdes realizadas por esse 6rgao
(pele e anexos), citando exemplos.

09 - As células procarioticas sdao geralmente menores que as eucariéticas.

Analise esse fato tendo em vista as necessidades de trocas que as células tém de realizar para manter funcional e eficiente o
seu metabolismo.
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10 - Do ciclo de vida de uma célula eucarionte padrao, em torno de uma hora apenas é utilizada para garantir a separagao
dos cromossomos duplicados e a formagao de duas células-filha.
Apresente 4 modificagdes na organizagao celular, sem as quais os eventos mencionados n&o seriam possiveis.

MATEMATICA

01 - Um determinado tipo de canhdo para artilharia antiaérea dispara projéteis que descrevem uma trajetéria paraboélica.
Apds varios disparos, um grupo de engenheiros militares constatou que, desprezando-se a resisténcia do ar, os

projéteis langados a partir do solo descrevem uma parabola de equagao y= 16k2x—kx2, sendo x e y dados em
metros e k um fator positivo relacionado a inclinagdao que pode ser ajustado diretamente no canhao.

a) Que valor se deve atribuir a k para que um projétil lancado por esse canh&o atinja o solo a exatamente 400 m do ponto de
disparo?

b) Qual é o menor valor que se deve atribuir a k para que um projétil langado por esse canhéo atinja a altura de 1000 m?

02 - Em um experimento feito em laboratério, um pesquisador colocou huma mesma lamina dois tipos de bactérias,
sabendo que as bactérias do tipo | sdo predadoras das bactérias do tipo Il. Apés acompanhar o experimento por

alguns minutos, o pesquisador concluiu que o nimero de bactérias tipo | era dado pela fungao f(t) = 234 e que o

numero de bactérias do tipo Il era dado pela fungao g(t) = 3.242 ambas em funcao do numero t de horas.

Qual era o numero de bactérias, de cada um dos tipos, no instante inicial do experimento?
A

a)

b) Esboce, no plano cartesiano ao lado, o grafico das funcdes f e g
apresentadas acima.

v

Apds quantos minutos a lAmina tera 0 mesmo numero de bactérias do tipo | e 11?7

c)
(Use log2=0,30 e log3 =0,47)
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03 - O retangulo ao lado esta inscrito em uma circunferéncia de raio r=1, com os lados paralelos aos eixos
coordenados. A

a) Encontre a area e o perimetro do retangulo em fung¢do do angulo a (0 < o < g) ) /\

v

b) Determine a para que a area do retangulo seja maxima. \‘/

c) Determine o para que o perimetro do retadngulo seja maximo.

04 - Em um jogo de cartas, os matematicos Ricardo e Fernando apostaram R$ 100,00 cada um e combinaram que o
primeiro deles que obtivesse 5 vitdrias ficaria com o dinheiro da aposta. Depois de 5 rodadas, o jogo precisou ser
interrompido, momento em que Fernando estava com trés vitérias e Ricardo com duas. Apés muita discussao, os
dois matematicos concordaram em dividir o dinheiro em partes diretamente proporcionais a probabilidade de cada

um deles ganhar o jogo.

a) Qual seria a probabilidade desse jogo terminar em apenas mais duas rodadas?

b) Levando em conta todas as diferentes possibilidades de concluir o jogo, qual seria a probabilidade de cada um deles
vencer o jogo? Quanto cada um deveria receber?
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05 - Um sdlido de revolugdo é um objeto obtido a partir da rotagdo de uma figura plana em
torno de um dos eixos coordenados. Por exemplo, rotacionando-se um retangulo em
torno do eixo y, pode-se obter um cilindro, como na figura ao lado.

Considere agora a regidao R do primeiro quadrante do plano xy delimitada pelas retas

rn:y=xX, r, :x=0 e ry : x =1 e pela circunferéncia y:x* +(y-4)*> =1.

v

a) Utilize os eixos cartesianos ao lado para fazer um esbocgo da regido
R e do sdlido de revolugéo obtido pela rotacdo dessa regido em torno ALY
do eixo y.
o ~ . . . 0 X
b) Encontre o volume do sélido de revolugéo obtido no item acima.

06 - Um modo de procurar solugées de uma equagao ax® +bx? +cx+d=0 é fazer uma substituicdo da forma x=y+r,
escolher o nimero r de modo que o coeficiente de y2 seja nulo, resolver a nova equagao na variavel y e determinar

as solugbes da equacdo original. Nesta questdao, vocé devera aplicar esse método a equagao

8x3 +12x2 -66x-35=0.

a) Faca a substituicdo x =y+r e encontre o numero r que anula o coeficiente de y2 .

b) Resolva a equagao obtida no item (a) e encontre as solugbes da equagéo original.
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07 - Se A é uma matriz quadrada de ordem 2 e | é a matriz identidade de mesma ordem, pode-se mostrar que, para cada n
natural, existem numeros reais o e § tais que A" = aA +Bl.

Al

a) Encontre a e B tais que A? = oA +Bl.

Dada a matriz

b) Multiplicando a expressdo do item anterior pela matriz inversa A~ obtém-se a expressdo A=al+BA~!. Use essa
informacao para calcular a matriz A

08 - A projecado estereogrdfica € um método de projetar pontos de um circulo sobre uma reta que pode ser utilizado na
confecgdo de mapas (situagdo em que os circulos sdo os meridianos do globo terrestre). Suponha que y é o circulo
de raio 1 centrado na origem do plano xy, N=(0,1) é um ponto fixado e P =(a,b) é um ponto qualquer do circulo y

distinto de N. A projecdo estereografica do ponto P é a interse¢dao da reta r determinada por N e P com o eixo X,
representada pelo ponto Q na figura abaixo. Nessas condigdes:

£.4)

a) Encontre a proje¢éo Q do ponto P = [ 2

ol 4
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b) Encontre as coordenadas do ponto P, pertencente ao circulo y, cuja projegdo é o ponto Q = (3,0) .

09 - Um canteiro de flores possui 25 m? de area e tem o formato de
um triangulo retangulo. Este triangulo foi dividido em cinco
partes, por segmentos de reta igualmente espagcados e paralelos
a um dos catetos, conforme indica a figura ao lado.

Qual é a area do trapézio hachurado indicado na figura?

10 - Artur e lzabel viajaram para o litoral nas férias e passaram por 3 locais diferentes, permanecendo 7 dias em
Guaratuba, 3 dias na llha do Mel e 5 dias em Matinhos. O casal gastou R$ 1.220,00 em hospedagem, sendo que a

diaria do hotel de Guaratuba é 2/3 da diaria da pousada da llha do Mel, e esta ultima é o dobro da diaria do hotel de
Matinhos.

Quanto eles gastaram em hospedagem em cada um dos locais visitados?
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FILOSOFIA

As respostas nao devem ultrapassar o nimero de linhas reservado em cada questao.

As questoes 01 a 03 referem-se ao texto a seguir.

“O bom senso € a coisa mais bem repartida entre os homens, pois cada qual pensa estar tdo bem provido dele, que mesmo os
que sdo mais dificeis de contentar em qualquer outra coisa ndo costumam desejar té-lo mais do que o tém. E ndo é verossimil que
todos se enganem a tal respeito; mas isso antes testemunha que o poder de bem julgar e distinguir o verdadeiro do falso, que &
propriamente o que se denomina o bom senso ou razéo, € naturalmente igual em todos os homens. E, desse modo, a diversidade
das opinides ndo provém de sermos uns mais racionais do que outros, mas de conduzirmos nossos pensamentos por vias
diversas e nao considerarmos as mesmas coisas. Pois ndo é suficiente ter o espirito bom, o principal é aplica-lo bem.
[...] Quanto a mim, jamais presumi que meu espirito fosse em nada mais perfeito do que os do comum; e amiude desejei ter o
pensamento tdo rapido, ou a imaginagéo tao nitida e distinta, ou a memodria tdo ampla e presente quanto a de outras pessoas. No
que diz respeito a razdo ou bom senso, posto que € a Unica coisa que nos torna homens e nos distingue dos animais, quero crer
que existe inteiramente em cada um de nds, e seguir nisso a opinido comum dos filésofos, que dizem que s6 ha mais e menos no
que respeita aos acidentes, e ndo entre as formas ou naturezas dos individuos da mesma espécie.”

(René Descartes, Discurso do método. Séo Paulo : Abril Cultural, Col. “Os Pensadores”, 1979, p. 29.)

Segundo texto acima:

01 - O que todos os homens tém em comum?

02 - Por que, segundo Descartes, os homens tém opini6ées diversas?

03 - O que distingue os homens entre si?

04 - Na parte final do Discurso do Método, Descartes sugere que o seu método filoséfico poderia colaborar para produzir
uma medicina mais util e sélida do que aquela existente em seu tempo. Segundo ele, “poderiamos livrarmo-nos de
uma infinidade de moléstias, quer do espirito, quer do corpo, e talvez mesmo do enfraquecimento da velhice, se
tivéssemos bastante conhecimento de suas causas e de todos os remédios de que a natureza nos dotou...”

Considerando o projeto cartesiano, redija um texto respondendo, do seu ponto de vista, a seguinte questao:

Pode a ciéncia vencer a morte?

Limite minimo
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05 - Leia o seguinte trecho, retirado de O Principe, de Maquiavel:

“Porque o nosso arbitrio ndo desapareca, penso poder ser verdade que a fortuna seja arbitra de metade de nossas agbes,
mas que, ainda assim, ela nos deixe governar quase a outra metade. Comparo-a a um desses rios impetuosos que, quando
se encolerizam, alagam as planicies, destroem as arvores, os edificios, arrastam montes de terra de um lugar para outro:
tudo foge diante dele, tudo cede ao seu impeto, sem poder obstar-lhe e, se bem que as coisas passem assim, ndo € menos
verdade que os homens, quando volta a calma, podem fazer reparos e barragens, de modo que, em outra cheia, aqueles rios
correrdo por um canal e o seu impeto ndo sera tao livre nem tdo danoso. Do mesmo modo acontece com a fortuna; o seu
poder é manifesto onde néo existe resisténcia organizada, dirigindo ela a sua violéncia s6 para onde nao se fizerem diques e

reparos para conté-la.”
(Maquiavel, O Principe. Sao Paulo : Abril Cultural, Col. Os Pensadores, 1979, cap. XXV, p. 103.)

Com base no trecho acima e em outras informagdes presentes nessa obra, explique as duas imagens usadas por
Maquiavel:

a) o rio impetuoso

b) as barragens

06 - Em 1740, Frederico Il, rei da Prussia, publicou uma obra intitulada O Anti-Maquiavel, na qual critica e refuta O
Principe, como fizeram tantos outros, que, como ele, pensaram haver algo de errado com os ensinamentos de
Maquiavel.

Leia o trecho a seguir, no qual Frederico Il expde o que pretendeu fazer em sua obra.

“Nessa obra, vimos a falsidade dos raciocinios com os quais Maquiavel pretendeu nos confundir, apresentando-nos
criminosos com a mascara de grandes homens. Eu me esforcei para arrancar do crime o véu da virtude com o qual Maquiavel
0 encobriu e para denunciar ao mundo o erro em que muitos incorreram sobre a politica dos principes. Eu disse aos reis que
sua verdadeira politica consiste em ultrapassar seus suditos em virtudes, a fim de que ndo se vejam obrigados a condenar
nos outros o que autorizam em sua propria pessoa. Eu disse a eles que agdes brilhantes ndo sao suficientes para estabelecer

sua reputagdo, mas que para tanto requerem-se a¢des que tendam a felicidade do género humano.”
(Frédéric Il, L’anti-Machiavel. Oeuvres philosophiques. Paris: Fayard, 1985, p. 125.)

Com base na leitura desse trecho e em conhecimentos de O Principe, de Maquiavel, explique por que Frederico Il
considera ser necessario refutar Maquiavel.

Limite minimo
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07 - Os trechos abaixo foram retirados de O existencialismo é um humanismo, de Sartre.

“Consideremos um objeto fabricado, como, por exemplo, um livro ou um corta-papel; esse objeto foi fabricado por um artifice
que se inspirou hum conceito; tinha, como referenciais, o conceito de corta-papel assim como determinada técnica de
producgao (...) Desse modo, o corta-papel &, simultaneamente, um objeto que é produzido de certa maneira e que, por outro
lado, tem uma utilidade definida (...) Podemos assim afirmar que, no caso do corta-papel, a esséncia — ou seja, o conjunto
das técnicas e das qualidades que permitem a sua produgao e definicdo — precede a existéncia.”

(Sartre, O existencialismo é um humanismo. Sao Paulo: Ed. Nova Cultural, Col. “Os Pensadores”, volume “Sartre”, 1987, p. 5.)

“O homem, tal como o existencialista o concebe, s6 ndo é passivel de uma definicdo porque, de inicio, ndo & nada: s6
posteriormente serd alguma coisa e sera aquilo que ele fizer de si mesmo. (...) O homem nada mais é do que aquilo que ele
faz de si mesmo (...) Se realmente a existéncia precede a esséncia, o homem é responsavel pelo que é. Desse modo, o
primeiro passo do existencialismo € o de pér todo homem na posse do que ele &, de submeté-lo a responsabilidade total de
sua existéncia.”

(Sartre, O existencialismo é um humanismo. Sao Paulo: Ed. Nova Cultural, Col. “Os Pensadores”, volume “Sartre”, 1987, p. 6.)

Compare os dois trechos acima, considerando a relagao estabelecida pelo autor entre esséncia e existéncia.

Limite minimo

08 - Com base na citagao abaixo e em outras informagdes presentes em O existencialismo é um humanismo, de Sartre,
redija um texto sobre a moral proposta pelo autor.

“O que ha em comum entre a arte e a moral é que, nos dois casos, existe criagdo e invengéo.”

(Sartre, O existencialismo é um humanismo. Sao Paulo: Ed. Nova Cultural, Col. “Os Pensadores”, volume “Sartre”, 1987, p 18.)

Limite minimo

09 - No livro VIl de A Republica, Platdo descreve o que ficou conhecido como a “alegoria da caverna”. Nela, é narrada a
libertagdo de um prisioneiro e sua saida do interior da caverna, isto é, do mundo das sombras, para a superficie,
onde brilha a luz do sol.

Com base nas informagdes acima e em conhecimentos do livro VIl de A Republica, explique as seguintes imagens
usadas por Platao:

a) o interior da caverna
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b) o mundo da superficie

10 - Leia o seguinte trecho extraido do livro VIl de A Republica, de Platao.

“Eis 0 que devemos agora pensar sobre o0 assunto seguinte: a educagéo ndo é aquilo que alguns, que fazem disso profissao,
afirmam que é. Se ndo me engano, pretendem que tém o poder de, quando o saber ndo esta na alma, introduzi-lo nela como
se se introduzisse a vista em olhos cegos [...] Mas o que nosso discurso atual significa € que este poder esta presente na
alma de cada um, assim como o 6rgao por meio do qual cada um pode aprender.”

(Platéo, A Republica. Livro VI, 518b-c. Lisboa : Didactica Editora, 2000.)

Com base no trecho acima, explique o que Platdo entende por educagao.

Limite minimo

QUIMICA

01 - Considere um experimento em que 50 mL de solugdo de NaOH 1,0 mol/L foram colocados em um recipiente
termicamente isolado (isto é, que nao troca calor com o ambiente). Por meio de um termdémetro, foi registrada a
temperatura inicial do sistema. A esse recipiente, adicionaram-se 50 mL de solugao de HCI de determinada
concentragido, e observou-se um aumento da temperatura. Repetiu-se esse experimento com solugées de HCI de
concentragoes diferentes, e anotaram-se as variagdoes de temperatura. Os dados resultantes desse conjunto de
experimentos estao representados no grafico abaixo:

6_ ---------- - I / ----------
S B s B e 0 T T R R S R
4 .......

.......

Variagdo de temperatura em °C

0

i i —
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

Concentragcdao de HClI em mol/L
Examine o grafico e responda:
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a) Esse experimento pode ser aplicado para qualquer concentragao de HCI?

b) Mostre os célculos e o valor da massa de sal que sera produzida quando um determinado experimento produzir uma
variagéo de temperatura de 5°C.

Massas atdbmicas: Na = 23; O = 16; H = 1; Cl = 35,5.

02 - Dependendo do tipo de lampada de uso doméstico, pode-se encontrar um dos dois elementos quimicos metalicos
que desempenham papel importante na producgao da luz.
Nas lampadas incandescentes, um filamento metalico é percorrido por uma corrente elétrica, o que causa seu
aquecimento a temperaturas elevadas, fazendo com que passe a emitir luz. Para que a lampada tenha uma vida util
longa, o filamento deve suportar altas temperaturas sem se fundir ou vaporizar. Por isso, atualmente é empregado o
elemento que permanece como sélido em temperaturas maiores que a dos demais metais.
Por outro lado, nas lampadas fluorescentes, € empregado um metal que é liquido em condigées ambientais normais,
mas que também se vaporiza de forma apreciavel. Portanto, no interior dos tubos de vidro ha uma quantidade
significativa do vapor desse elemento, cujos atomos colidem com elétrons quando se aplica uma corrente elétrica na
lampada. Os atomos, ao receberem energia cinética dos elétrons, atingem um dos estados excitados. Logo a seguir
retornam ao estado fundamental (isto é, o estado de mais baixa energia) ao perderem energia na forma de luz, mas
grande parte dessa energia esta situada na faixa do ultravioleta, que é invisivel ao olho humano. Por causa disso, as
paredes de vidro das lampadas sado recobertas com um material fluorescente, capaz de absorver a luz ultravioleta e
de emiti-la na forma de luz visivel.

Com base no texto acima, selecione na tabela a seguir o metal que ¢ empregado em cada um dos tipos de |&mpada.
Justifique cada escolha com base em uma ou mais propriedades citadas no texto.

Nome do Simbolo Numero Massa Ponto de Ponto de

elemento quimico atomico atomica fusao (°C) ebuli¢ao (°C)
Galio Ga 31 69,723 29,97 2204
Mercurio Hg 80 200,59 -38,83 356,73
Molibdénio Mo 42 95,94 2623 4639
Tulio Tm 69 168,934 1545 1950

Tungsténio w 74 183,84 3422 5555
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03 - Considere que um botijao de gas de cozinha, contendo gas butano (CsH1¢), foi usado durante 1 hora e 40 minutos e
apresentou uma perda de massa de 580,0 g.

Responda as questdes abaixo com base na seguinte reacdo de combustédo do butano:

2C4H40 (g) + 1302 (g) —» 8CO- (g) + 10H20 (g) AH =-2900 kJ/mol
Massas atomicas: C=12;H=1; 0 =16.

a) Qual foi a quantidade de calor produzida devido a combustédo do butano?

b) Usando seus conhecimentos sobre gases ideais, qual é o volume de butano consumido a 25 °C e 1,0 bar? (Considere o
volume molar de um gas ideal a 25 °C e 1,0 bar como 25,0 L).

c) Qual foi a velocidade com que o CO; foi produzido em mol/min?

04 - Um estudante mergulhou uma barra de zinco de 300,00 g em uma solugao de nitrato de prata e observou a formagao
de um deposito na barra. Seu peso, apos a ocorréncia da reagao, foi de 321,6 g. Pergunta-se:

Dados

Massas atomicas: Zn =65; Ag=108; N =14; O = 16.
Zn*" +2e - Zn E°=-0,76 V

Ag'+e 5 Ag E°=+0,80 V

Zn** + 2Agi) - 2Ag" + Zns) AH=+365kJ

a) Que material foi depositado?

b) O processo absorveu ou liberou energia? Demonstre a quantidade?

c) Identifique o agente oxidante, o agente redutor, o elemento que sofreu oxidagéo e o elemento que sofreu redugéo.
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05 - Um estudante montou um arranjo experimental para investigar a condutividade de algumas solu¢cdes aquosas. Para
isso, ele usou agua destilada, uma fonte de tensao ('I'l'l") e um amperimetro (A), conforme esquematizado a seguir:

|||||—®—

eletrodos de
platina

solugéo aquosa

/’

Os resultados experimentais foram apresentados na seguinte tabela:

Experimento Soluto Corrente medida Observagodes visuais
A Acucar zero Néao houve alteragao perceptivel.
B Acido sulftrico 0,5A Houve evolugao de gases em ambos os eletrodos.
C Sulfato de cobre 0,5A Houve evolugdao de gas em um eletrodo e houve
deposigao de cobre no outro eletrodo.
Responda:

a) Por que o amperimetro ndo registrou corrente no experimento A e registrou nos experimentos B e C?

b) Quais foram os gases liberados no experimento B no eletrodo positivo? E no eletrodo negativo?

c) Qual foi o gas liberado no experimento C? Em qual eletrodo (anodo ou catodo) houve deposi¢éo de cobre?

06 - A propolis é um produto natural conhecido por suas propriedades antiinflamatdrias e cicatrizantes. Ela contém mais
de 200 compostos identificados até o momento, entre os quais, alguns de estrutura simples, como os apresentados a

seguir:

) CeHsCHO

) CeHsCH,OH
lll) CeHsCOOCH,CHs

a) Identifique a fungéo organica do composto I.
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b) O composto Il é um éster que pode ser obtido pela reacdo de um acido carboxilico com um alcool. Escreva o nome do
acido carboxilico e do alcool que produzem esse éster.

c) Escreva a formula estrutural (usando a notagdo em bastédo) do alcool que, através de uma reagéo de oxidagao, produz o
composto I.

07 -

Os nitrotoluenos sdao compostos intermediarios importantes na produgcdo de explosivos. Os mononitrotoluenos
podem ser obtidos simultaneamente, a partir do benzeno, através da seguinte seqiiéncia de reagées:

Al ClL CH;
I + A —»
CHj
10 H,SO4
+ HNO;3 —>300C orto-nitrotolueno +meta-nitrotolueno +para-nitrotolueno
(62%) (5%) (33%)
a) Escreva o nome do composto A.
b) Escreva a férmula estrutural do produto minoritario da reagao 1.
c) Identifique o tipo de isomeria plana presente nos trés produtos organicos da reacgéo Il.
d) Qual é a fungéo do AICI3, na reagéo I?
08 - Considerando a informagédo de que o hidrogénio (H) apresenta nimero atémico 1 (Z = 1) e eletronegatividade (EN)

2,1; o carbono (C) apresenta Z = 6 e EN = 2,5; o nitrogénio (N) apresenta Z=7 e EN = 3,0, faca o que se pede:

a) Construa a estrutura de Lewis para a molécula de acido cianidrico (HCN).
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b) Escreva a expressao da constante de equilibrio de dissociagdo do HCN em agua.

c) Determine o numero de oxidagdo (NOx) dos elementos C, H e N na molécula de HCN.

d) Defina o que é numero de oxidagéo.

09 - A nicotina é um composto organico, sendo o principal alcaléide do tabaco. Possui a formula molecular C1oH1sN2 e a
férmula estrutural apresentada abaixo.

Baseado na férmula estrutural, complete a tabela abaixo, indicando a hibridizagdo e os respectivos angulos de ligagédo
aproximados (desconsidere tensdes dos anéis e eventuais tensdes estéricas) dos atomos C e N indicados pelos numeros de
1 a 4, respectivamente.

Ndmeros atébmicos: C=6; N=7; H=1.

3 4
" ¢
N TN
7 T
1 2
Atomo Hibridizagao Angulo de ligagio (°)
1
2
3
4

10 - Uma amostra impura de acido citrico de formula molecular C¢HgO7, de 0,384 g, com a formula estrutural apresentada
abaixo, foi titulada com 30 mL de uma solucido de NaOH 0,1 mol/L.

Descreva as reagbes envolvidas na titulagdo total e o teor de acido citrico na amostra analisada em g%(m/m).
Massas atémicas: C = 12; H=1; O = 16; Na = 23.

HD*C’GQ
0 0
W 1
c—CcC—C—C—C
Lo | | K

HO' ;4 o4 4  ©OH
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SOCIOLOGIA

01 - Para viver em sociedade, todo individuo precisa internalizar determinados conjuntos de normas sociais e
transforma-los em sua vida pratica em comportamentos que sdo aceitos socialmente. Esse processo na Sociologia

compreende o que se chama de socializagao.

Como se desenvolve esse processo de socializagdo nas sociedades modernas e quais as principais instituicdes responsaveis
por ele?

02 - Um dos conceitos de sociedade desenvolvidos pela Sociologia se refere a um conjunto de individuos que convivem
num mesmo espago e num mesmo tempo. A solidariedade entre os integrantes é fundamental para manter a coeséao
entre eles. Duas sao as formas de solidariedade e a cada uma delas corresponde uma forma especifica de sociedade.

Estabelega a correspondéncia entre a forma de sociedade e sua respectiva forma de solidariedade, e explique em que
consiste cada uma dessas formas.

03 - A Sociologia surge no final do século XIX para dar conta, em certa medida, das transformag6es que ocorreram na
sociedade, principalmente na Franga e na Inglaterra, a partir do século XVIIl. Que transformagdes foram essas e
quais as suas principais caracteristicas?
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04 - A posigao suprema dos paises industrializados, sobretudo dos Estados Unidos, na producao e na difusdo da midia
tem levado muitos observadores a falar no imperialismo da midia. De acordo com essa visdo, vivemos em um
império cultural. Paises menos desenvolvidos sdo considerados especialmente vulneraveis, por nio possuirem os
recursos necessarios a manutencgao de sua propria independéncia cultural.

Esse texto fala da dominagdo ou imperialismo da midia. Relacione esse fendbmeno social com a possibilidade de
homogeneizagéo das diferengas culturais.

05 - Quando se consideram sociologicamente as posigoes ocupadas pelos individuos na sociedade capitalista, pode-se
pensa-las a partir de diferentes conceitos. Para algumas correntes sociologicas, essas posi¢coes se definem pelo
status que cada um ocupa e pelos papéis que cada um desempenha. Para outras correntes, as posi¢coes se definem a
partir do que consideram ser uma classe social.

Defina o que é uma classe social e apresente pelo menos dois critérios utilizados nessa defini¢cdo.

06 - A globalizagdo, também conhecida como mundializagdo, € um processo recente de transformagdo da sociedade
capitalista. Entre seus tracos, temos a formagao de blocos comerciais internacionais, a formagao de grandes grupos
industriais, processos de producédo altamente tecnificados, o aumento do consumo de massa, a difusdo das novas
tecnologias de informacgao, s6 para citar alguns.

Quais os efeitos da globalizagdo para a natureza e o meio ambiente?

07 - A sociedade moderna é marcada pela divisdao do trabalho. A imagem a seguir mostra um trabalhador executando uma
atividade fabril. Comente a imagem, considerando a divisdo do trabalho nela representada e as conseqiiéncias para o
trabalhador.
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08 - Os conceitos de poder e de autoridade tém sido importantes para a Sociologia e as Ciéncias Politicas e sdo sempre
pontos de referéncia para aqueles que querem estudar esses fendmenos.

Como a Sociologia conceitua poder?

09 - Os movimentos sociais sdo formas especificas de acdo politica que se manifestam através de mobilizacoes
reivindicativas de melhoria das condigoes de vida e respeito aos direitos civis e de expressao de diferengas culturais.

Descreva um movimento social brasileiro em atividade nos ultimos dois anos, analisando as razdes de seu surgimento.

10 - “Nunca um brinquedo refletiu tdo bem o comportamento de uma época quanto a quarentona Barbie, uma boneca que
acompanhou todas as mudangas dessas Ultimas quatro décadas. Ela é rica, bonita, famosa, inteligente e esta sempre na

moda. Tem o namorado perfeito e muitos amigos que a adoram. O mundo Barbie é cor-de-rosa, feito de sonhos e fantasia,
onde tudo é possivel."

(GARCIA, Claudia. Barbie. Mais de 40 anos de histéria. Acesso: www.uol.com.Br/cgi-bin/bibliot/arquivo.cgi?, em 17 set. 2006.)

Esse texto fala a respeito de um produto que € um dos icones da sociedade atual. A quem esse produto se direciona e que
valores ele transmite?
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OBS: VALORES NUMERICOS DE CONSTANTES IMPORTANTES ENCONTRAM-SE NO FORMULARIO ACIMA.

01 - A figura abaixo ilustra um jogador de basquete no momento em que ele faz um arremesso bem sucedido. A bola, ao
ser arremessada, esta a uma distancia horizontal de 6,0 m da cesta e a uma altura de 2,0 m em relagao ao piso. Ela sai das

maos do jogador com uma velocidade de médulo 6+/2 m/s fazendo um angulo de 45° com a horizontal. A cesta esta fixada
a uma altura de 3,0 m em relagao ao piso. Desprezando a resisténcia do ar, determine:

6,0 m
a) a altura maxima atingida pela bola em relagéo ao piso.
b) o intervalo de tempo entre o instante em que a bola sai da méo do jogador e o instante em que ela atinge a cesta.

02 - Um projetista de maquinas de lavar roupas estava interessado em determinar o volume de agua utilizado por uma
dada lavadora de roupas durante o seu funcionamento, de modo a otimizar a economia de agua por parte do aparelho. Ele
percebeu que o volume V de agua necessario para uma lavagem depende da massa m das roupas a serem lavadas, do

intervalo de tempo At que esta maquina leva para encher de agua e da pressao P da agua na tubulagao que alimenta esta

maquina de lavar. Assim, ele expressou o volume de agua através da fungio V= k m® (At)ch, onde k é uma constante
adimensional e a, b e ¢ sao coeficientes a serem determinados.

Calcule os valores de a, b e ¢ para que a equagdo seja dimensionalmente correta.



32

03 - A figura abaixo ilustra um termémetro construido por um estudante para a Semana da Fisica em sua universidade.
Neste termémetro, um gas ideal é aprisionado por um pistdo de massa igual a 500 g e com 1 cm de espessura, o qual
pode se mover verticalmente sem atrito dentro de um recipiente cilindrico fechado com 25 cm de altura e 20 cm?’ de area
de base. Quando o pistdo esta em repouso, é possivel determinar a pressao do gas. Calibrando o dispositivo, o estudante
verificou que, a temperatura T, = 17°C, a base do pistdo ocupava a posicdo y,=20 cm medida a partir da base do
recipiente. Desprezando efeitos de dilatacdo térmica o estudante foi capaz de determinar a temperatura T de qualquer
objeto em equilibrio térmico com o recipiente por meio de medidas da posicao y de equilibrio do pistao.

vacuo

25 cm

pistao—P_

a) Calcule a presséo Py e o volume V, associados a situagao de calibragdo do termdmetro. Use unidades do Sl.

b) Relacionando a temperatura absoluta T do gas com a posic¢éo y do pistdo, € possivel construir uma escala termométrica
que descreve o principio de funcionamento do termdémetro. Deduza a expressdo que descreve essa escala
termomeétrica.

c) Determine a temperatura maxima na escala Celsius que este dispositivo é capaz de medir.
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04 - A figura abaixo mostra uma maquina de Atwood formada por dois baldes idénticos e uma polia. Um cabo inextensivel
acoplado ao teto sustenta o eixo de uma polia, a qual pode girar sem atrito com o eixo. Os dois baldes encontram-se
ligados um ao outro por meio de uma corda inextensivel que ndo desliza sobre a polia. Os baldes, a polia, a corda e o

cabo tém massas despreziveis. Considere que tenhamos 10 kg de areia para distribuir entre os dois baldes e despreze a
resisténcia do ar.

a) Supondo que a areia tenha sido dividida entre os baldes em por¢cées de massas my e m, e usando g para o médulo da
aceleracdo da gravidade local, deduza as férmulas para a aceleragéo dos baldes e para a tragédo na corda.

. . ) 4m; m,
b) Mostre que o mddulo da forga exercida pelo cabo sobre o teto é dado por F = | ——=

c) Em qual das seguintes situacdes a forga exercida pelo cabo sobre o teto € menor: 5 kg de areia em cada balde (situagéo
1) ou 4 kg num deles e 6 kg no outro (situagao 2)? Justifique sua resposta utilizando o resultado do item anterior.
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05 - Um circuito composto por uma bateria ideal com fem £ e um resistor de resisténcia R € mostrado na figura abaixo. O
segmento BC gera um campo magnético em suas vizinhangas tal como faz um fio retilineo infinito. Para responder as
questoes abaixo, considere um elétron situado no plano do circuito, movendo-se paralelamente ao lado BC a uma
distancia d deste, conforme indicado na figura, e despreze os campos magnéticos gerados pela corrente que circula
nos segmentos AB, CD e DA do circuito.

A R B

— 11—

<

-

a) Indique na figura o sentido convencional de circulagdo da corrente pelo circuito e represente o campo magnético criado
sobre o elétron.

b) Represente na figura a forca magnética que atua sobre o elétron se este possuir velocidade paralela ao fio conforme
indicado na figura.

c) Considerando d =2 cm e ¢ = 12 V, determine o valor de R tal que a corrente, ao circular no circuito, seja capaz de criar
um campo magnético de modulo 6 x 10° T sobre o elétron.

06 - Em um tipo particular de fogao, somente 2/5 da energia liberada na queima do combustivel sdo utilizados para
aquecer a agua numa panela sobre ele. Calcule quantos gramas de combustivel devem ser queimados nesse fogao para
aquecer 1 kg de agua desde 20°C até 100°C e fazer a sua vaporizagao. Considere que cada grama do combustivel utilizado
libera uma quantidade de energia de 2 kcal.
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07 - O processo de eletrizagao por atrito, ou triboeletrizagao, é responsavel, em parte, pelo acimulo de cargas nas nuvens
e, nesse caso, a manifestagdo mais clara desse acimulo de cargas é a existéncia de raios, que sdo descargas elétricas
extremamente perigosas. Entretanto, como o ar atmosférico é um material isolante, os raios nao ocorrem a todo
momento. Para que ocorram, o valor do campo elétrico produzido no ar por um objeto carregado deve ter uma
intensidade maior do que um certo valor critico chamado rigidez dielétrica. E importante notar que nio apenas o ar, mas
todos os materiais, sejam isolantes ou condutores, possuem rigidez dielétrica. Nos condutores, em geral, essa grandeza
tem valores muito menores que nos isolantes, e essa é uma caracteristica que os diferencia. Assim, com um campo

elétrico pouco intenso é possivel produzir movimento de cargas num condutor, enquanto num isolante o campo
necessario deve ser muito mais intenso. Considerando essas informagoes, responda:

a) Sabe-se que a rigidez dielétrica do ar numa certa regido vale 3,0 x 10° N/C. Qual é a carga maxima que pode ser
armazenada por um condutor esférico com raio de 30 cm colocado nessa regiao?

b) Supondo que o potencial elétrico a uma distédncia muito grande do condutor seja nulo, quanto vale o potencial elétrico
produzido por esse condutor esférico na sua superficie quando ele tem a carga maxima determinada no item anterior?

08 - Alguns donos de carro modificam seus veiculos instalando potentes sistemas de som que necessitam de uma grande
quantidade de energia elétrica para funcionar. Para suprir essa energia, sem descarregar prematuramente a bateria do
carro, eles instalam capacitores de grande capacitancia, os quais funcionam como baterias auxiliares. Considere que um
desses capacitores, de capacitincia C = 4,0 F, foi instalado num veiculo. Determine a energia potencial elétrica
armazenada nesse capacitor quando ele estiver completamente carregado e sujeito a uma diferenga de potencial U = 12,0
V.
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09 - A figura abaixo representa uma possivel montagem utilizada para determinar experimentalmente o coeficiente de
atrito cinético entre uma mesa horizontal e um bloco de massa M/2. Uma esfera de massa M desce uma distancia vertical
h =0,9 m partindo do repouso e colide elasticamente, no ponto mais baixo da trajetéria, com o bloco que esta
inicialmente em repouso. O bloco entdo se desloca horizontal por uma distincia d = 2,0 m sobre a mesa até parar.

Determine o coeficiente de atrito cinético p entre a mesa e o bloco.

M/2

U -,

F——-"

A
Y
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10 - Componentes da luz com cores diferentes propagam-se em um meio material refringente com velocidades diferentes,
sendo isso um indicativo de que o material apresenta um indice de refracao diferente para cada cor. A esse fenomeno da-
se o nome de dispersdo cromatica da luz. Devido a ele, em geral, feixes de luz com cores diferentes sofrem desvios
diferentes ao passarem de um meio refringente para outro. Uma fonte emite luz formada pela composi¢ao de duas cores
distintas. Para separar as duas cores foi montado o esquema experimental representado abaixo.

feixe 1 (cor 1)

meio B

30 cm

feixe 2 (cor 2)

1047 cm

meio A

fonte
de luz

O feixe 1, associado a cor 1, passa do meio A para o meio B, que é ar (na = 1,0) e segue a trajetdéria mostrada na figura. O feixe 2,
associado a cor 2, sofre reflexao interna total, e sai tangente a superficie que delimita os dois meios. Com isso, consegue-se
separar os dois feixes.

Quais sao os valores dos indices de refragdo que o meio A deve apresentar para as cores 1 e 2 para que os feixes de cores 1 e 2
se comportem como na figura acima?



