PROCESSO SELETIVO 2014

CRITERIOS DE AVALIACAO

Compreensao e Producéo de Textos

Esclarecimentos sobre o processo de avaliagéo:

As respostas elaboradas pelos candidatos foram submetidas a pelo menos duas avalia¢cdes independentes, em que o segundo avaliador ndo teve acesso a nota atribuida pelo primeiro. Foi
utilizada uma escala de zero a seis e, em caso de divergéncia superior a dois pontos, realizada uma terceira avaliacdo. A equipe de avaliadores responsavel por cada questéo definiu previamente
0s critérios para a atribuicdo de notas, apos exame de uma amostra das provas realizadas.

Cada avaliador atribuiu & quest&io uma nota global, resultante da aplicagéo conjunta dos critérios estabelecidos. O processo de avaliagdo NAO prevé: desconto de um nimero pré-estabelecido
de pontos por cada erro cometido (de ortografia, concordancia, pontuagdo etc.); qualquer tipo de anotagdo na prova do candidato, pois isso poderia influenciar as avaliacdes subsequentes;
preenchimento de ficha ou planilha com detalhamento da pontuagéo atribuida.

A realizacado da atividade de escrita proposta no enunciado da questdo é a condicdo minima para que a resposta do candidato receba uma nota diferente de zero, mas a nota final resulta de
uma avaliagao qualitativa da resposta, a partir do exame do texto produzido tendo como parametro o conjunto de critérios gerais e especificos detalhados a seguir.

Critérios gerais usados na avaliacdo de todas as questdes:

e Fidelidade ao que propde a questao, o que requer também dominio de leitura dos textos usados nos enunciados;

e Organizacgéo global e coeréncia do texto;

e Uso adequado de recursos coesivos;

¢ Dominio da lingua culta contemporanea: normas de concordancia, regéncia, colocagdo, além de uso de vocabulario adequado;

e Dominio de estruturas sintaticas préprias da escrita, bem como dos sinais de pontuacao, tendo em vista um méximo de clareza e precisao;
e Legibilidade do texto e respeito as normas ortograficas em vigor.

A seguir sdo apresentados:

e O detalhamento dos critérios gerais e sua correlagdo com a escala de notas adotada;
e Os critérios especificos adotados pelas equipes para a avaliagdo de cada questéo.



QUESTAO 01

(N) Critérios gerais: confirmacao ou ajuste da nota inicial (até 1 ponto acima ou abaixo)
T Critérios especificos: definicdo da nota inicial Clareza,
A organizacao Vocabulario Recu.rsos Sintaxe Conci)rd_anma Pontua(;_ao e
S global e coesivos eregéncia ortografia
coeréncia
Texto que atende a todos os comandos da questdo, apresenta uma excelente leitura e ) ) ) 5
interpretacéo dos dados, articula e relaciona com propriedade as informagdes apresentadas Varlgdo, Variados, Sintaticamente Bom Pontuagdo
0 no infoarafico Excelente. preciso, adequados bem dominio correta, sem erros
9 ) adequado. ’ estruturado. ortogréficos
Texto que atende as exigéncias do género e apresenta uma boa leitura e interpretacdo dos Variado, Variad Sintaticamente B Pontliagéo
5 dados. Apresenta também correlacdo entre os dados escolhidos. Muito Boa. preciso, arlacos, bem om correta,
adequados. dominio pouquissimos erros
adequado. estruturado. .
ortograéficos.
Texto que atende as exigéncias do género e apresenta uma enumeracdo dos dados o
selecionados como relevantes. Limita-se a reproducdo de informag8es, sem estabelecer Simples, Erros minimos Ocorréncia | Poucos erros de
4 correlacdes entre elas Boa. adequado Adequados. de estruturagao moderada | ortografiae
¢ ' ' ’ de erros. pontuacgéao.
O texto atende as exigéncias do género solicitado. Apresenta algum dado retirado do L .
infografico. Eventualmente ndo cita adequadamente as fontes ou faz uma interpretacéo Simples, Alguma Alguns erros de Ocorréncia | Pontuacéo
3 errbnea dos dados Regular. adequado inadequacéo. | estruturagéo moderada | inadequada,
’ ’ ’ ) de erros. erros ortogréficos.
O texto ndo respeita o género solicitado. Apresenta mencgao vaga ao assunto ou aos dados | Com Simples, com Al E_strulturas Véri _Por:jtuagé(cj)
2 do infografico. Nao menciona as fontes. inadequa- inadequa- aguma simples, com arios ihadequada,
~ ~ inadequacgdo. |algum erros. erros ortogréficos
¢Oes. cOes
problema. graves.
O texto n&o atende & exigéncia do género solicitado. Apresenta mera alus&o ao tema ou Simples, com Problemas » Pontuacdo ausente
) ~ . A . ) ; ! Ausentes ou Varios ou inadequada
1 apenas consideragdes gerais sobre 0 assunto. Presenca de clichés. N&do menciona as fontes. | Inadequada. | inadequa- - graves de i
~ inadequados. erros. erros ortograficos
cOes. estrutura.
graves.
. Pontuacé&o ausente
Questdo em branco. Fuga do tema e/ou ao comando da questéo. Com muitos iC;]C;I‘[;lemuU;taS Ausentes ou P:Z\l/)ézrgaes Varios ou inadequada,
problemas. 1adeq inadequados. 9 erros. erros ortogréficos
¢oes. estrutura.

graves.




QUESTAO 02

(N) Critérios gerais: confirmacédo ou ajuste da notainicial (até 1 ponto acima ou abaixo)
T Critérios especificos: definicdo da nota inicial Clareza,
A organizacéo . Recursos . Concordancia Pontuacéo e
S global e Vocabulario coesivos Sintaxe eregéncia ortografia
coeréncia
A redacd@o nota 6 cumpriu de modo pleno as duas exigéncias do enunciado, a saber, . .
explicitar a critica e o efeito de humor na tirinha, de maneira clara e a partir de uma Variado, Variados, Sintaticamente Bom Pontuacéo
J articulacdo excelente com os elementos textuais e visuais dados Excelente. preciso, adequados bem estruturado dominio correta, Sem erros
) adequado. ' ’ ' ortograéficos.
A redacéo nota 5 cumpriu adequadamente as duas exigéncias do enunciado, a saber, ) .
explicitar a critica e o efeito de humor na tirinha, de maneira clara e a partir de uma boa . Vangdo, Variados, Sintaticamente Bom Pontuacao L
5 articulagdo com os elementos textuais e visuais dados Muito Boa. | preciso, adequados bem estruturado dominio correta, pouquissimos
& ’ adequado. q ’ ' ' erros ortograficos.
A redagédo nota 4 cumpriu satisfatoriamente as duas exigéncias do enunciado, a saber, .
4 explicitar a critica e o efeito de humor na tirinha, de maneira clara e a partir de uma Boa Simples, Adequados Erros minimos de S\%%Z?:dc;a Poucos erros de
articulagdo minima com os elementos textuais e visuais dados. ' adequado. q ' estruturagéo. de erros ortografia e pontuacgao.
A redacgéo nota 3 cumpriu de modo insatisfatério as duas exigéncias do enunciado, a saber, . Ocorréncia | Pontuagéo
o L . . Simples, Alguma Alguns erros de .
3 explicitar a critica e o efeito de humor na tirinha. Regular. adequado inadequacio estruturacio moderada inadequada,
q ’ quagao. §ao. de erros. erros ortograficos.
A redacdo nota 2 cumpriu apenas uma das duas exigéncias do enunciado, ou seja, | Com Simples, Al Estruturas Vari _Porétuaga(cj)
2 abordou apenas o elemento critico ou o elemento de humor. inadequa- com Alguma simples, com arios inadequada,
coes inadequa- inadequacao. algum problema erros. erros ortograficos
' cdes. ’ graves.
A redacgdo nota 1 cumpriu de modo insuficiente apenas uma das duas exigéncias do
enunciado, ou seja, elaborou apenas o elemento critico ou o0 elemento de humor. ] -
Alternativamente, a nota 1 foi atribuida a redacdes que fugiram majoritariamente ao Simples, A . Problemas Vari _Por:jtuaga(cj) ausente ou
1 enunciado, debatendo temas afins sem referéncia alguma a critica ou ao humor da Inadequada. com AUsentes ou graves de arios ihadequada,
i - o . inadequa- inadequados. erros. erros ortograficos
tirinha. Redagdes que apenas parafrasearam alguns dados da tirinha também receberam coes estrutura. graves
nota 1.
Questdo em branco. Texto que foge completamente da proposta da redacdo, ainda que c it Com muitas A t Problemas Vari Por&tuagég ausente ou
eventualmente atendo-se ao tema da tirinha. om muitos inadequa- Ausentes ou graves de arios Inadequada,
problemas. ~ inadequados. erros. erros ortograficos
cOes. estrutura. graves




QUESTAO 03

N Critérios gerais: confirmacao ou ajuste da nota inicial (até 1 ponto acima ou abaixo
0]
T Critérios especificos: definicdo da nota inicial Clareza,
A organizacao Vocabulario Recursos Sintaxe Concgrdanma Pontua(;_ao e
S global e coesivos eregéncia ortografia
coeréncia
» - . . . Ecelent Varlqdo, Variados, Smtatlcamente Bom Pontuacgéo correta,
O Os critérios especificos para atribuigao das notas 4, 5 e 6 s&0 0os mesmos. A diferenciagio | EXCelente. preciso, d d em domini sém erros
p g ) g P 5 adequado adequados. estruturado ominio. ortogréficos
entre as notas se da pelos critérios gerais. Os critérios especificos séo: ) ’
. O texto esté claramente redigido em discurso indireto;
e  Usa verbos dicendi e apresenta as formas verbais flexionadas no tempo -
adequado ao relato dos discursos do entrevistador e entrevistado; Variado, ) Sintaticamente Pontuagéo
. . . . . - Variados, Bom correta,
5 . Menciona que esta representando uma entrevista dada pelo cineasta Kleber Muito Boa. preciso, bem . B
. o adequados. dominio. pouquissimos erros
Mendonca Filho ao site iG; adequado. estruturado. ortograficos
. Faz mencao clara aos pontos abordados por Mendonga em sua fala: a)
massificagéo da cultura; b) relativizagao da eficacia do Vale-Cultura; c)
necessidades de melhoria na educagao de base. A
. - Ocorréncia Poucos erros de
Simples, Erros minimos )
4 Boa. Adequados. = moderada ortografia e
adequado. de estruturagao. ~
de erros. pontuacéo.
O texto ndo menciona que se trata do relato de uma entrevista e/ou quem s&o entrevistador ) Ocorréncia Pontuag&o
3 e entrevistado ou ha interpretagéo equivocada das opinides do cineasta Regular Simples, Alguma = Alguns erros de moderada inadequada
’ adequado. inadequacgdo. | estruturacgdo. D
de erros. erros ortogréficos.
O texto n&do verte a entrevista para discurso indireto e nem faz mencé&o de que o texto- Com Simples, Estruturas Pontuagéo
2 base € entrevista; ndo menciona o entrevistado e entrevistador, ha trechos que copiam o inadequa com Alguma simples, com Varios inadequada,
texto original ou hé interpretagdes equivocadas das opinides do cineasta. coes q inadequa- inadequacgdo. |algum erros. erros ortogréficos
' coes. problema. graves.
O texto limita-se a tangenciar o tema, geralmente baseando-se em alguma palavra do Simples, Problemas Pontuago ausente
1 texto da entrevista, para construir um texto opinativo. Faz uma interpretacéo equivocada Inadequada. | €°M Ausentes ou raves de Varios ou inadequada,
das opinifes do cineasta. a " |inadequa- inadequados. gstrutura erros. erros ortograficos
coes. ’ graves.
Questao em branco. Copia integral da entrevista, elaboragdo de outro texto em discurso Com muitos Com muitas Ausentes ou Problemas Varios ﬁ]oarét:agggaausente ou
direto ou elaboragédo de texto opinativo que foge ao tema da entrevista. inadequa- . graves de a g
problemas. ~ inadequados. erros. erros ortograficos
cOes. estrutura. graves




QUESTAO 04

(N) Critérios gerais: confirmacao ou ajuste da nota inicial (até 1 ponto acima ou abaixo)
T Critérios especificos: definicdo da nota inicial Clareza,
A organizacao Vocabulario Recursos Sintaxe Conci)rd_anma Pontua(;_ao e
S global e coesivos eregéncia ortografia
coeréncia
O texto do candidato explicita a tese central do texto fonte: o autor confronta o racionalismo
de Descartes, que concebia a existéncia como resultado da atitude de pensar e questionar
o mundo, com a concepcao atual de que sO existe quem tem retorno de seus ‘posts’ nas Variad Sintafi ¢ Pontuacd
redes sociais. As pessoas hoje existem como representago do real. ariado, i intaticamente ontuagao
O P ) P ¢ Excelente. preciso, Variados, bem Bom’ . correta, sem
. . . . adequados. dominio. Lo
O texto do candidato apresenta as caracteristicas do género solicitado (resumo), fazendo as adequado. estruturado. erros ortograficos.
citagbes adequadas e mostrando fidelidade ao pensamento do autor sem expor opinides
pessoais.
O texto do candidato explicita a tese central do texto fonte: o autor confronta o racionalismo
de Descartes, que concebia a existéncia como resultado da atitude de pensar e questionar
o} mundo,'c-om a concepgéo gtua[ de que s existe quem~tem retorno de seus ‘posts’ nas Variado, - Sintaticamente Pontuacéo
5 redes sociais. As pessoas hoje existem como representacgéo do real. Muito Boa. preciso, Zg{eﬁugjc')s bem g’gminio ggggltjal"ésimos
O texto do candidato apresenta as caracteristicas do género solicitado (resumo), fazendo as adequado. ’ estruturado. ' erros ortograficos
citacdes adequadas e mostrando fidelidade ao pensamento do autor sem expor opinides
pessoais.
O texto do candidato expressa a tese do autor com alguma propriedade, atém-se ao que o Simples Erros minimos Ocorréncia | Poucos erros de
4 autor expde e o género resumo esta adequadamente caracterizado. Boa. ples, Adequados. = moderada ortografia e
adequado. de estruturagéo d ~
e erros. pontuagao.
O texto do candidato apresenta caracteristicas do género resumo, mas a voz do autor ndo & o 5
3 retomada. O candidato deixa transparecer sua opiniéo, mas revela compreensdo satisfatoria Regular Simples, Alguma Alguns erros S]%c;rére;dc;a iFr)wc;rZiteuc?S:ga
do texto fonte. adequado. inadequacdo. | de estruturagéo de erros. erros ortograficos.
O texto do candidato apresenta equivocos de leitura e € permeado pela opinido pessoal, Com Simples, Estruturas Pontuagéo
2 apresentando caracteristicas minimas de resumo; ou apresenta colagem de trechos do texto inadequa- com Alguma simples, com Varios inadequada,
fonte. Bes a inadequa- inadequacgado. |algum erros. erros ortograficos
Goes. coes. problema. graves.
O texto do candidato apresenta caracteristicas minimas do género resumo. O candidato Simples, Problemas Pontuagédo ausente
1 deixa sua opiniéo prevalecer. Ha equivocos de leitura e inser¢es de informag6es que ndo Inadequada com Ausentes ou graves Varios ou inadequada,
aparecem no texto fonte. |n~adequa— inadequado. de estrutura. erros. erros ortograficos
¢oes. graves.
Questdo em branco. O texto do candidato foge completamente do género resumo: o texto ) Com muitas Problemas » Pontuagdo ausente ou
. o Com muitos | . Ausentes ou Varios inadequada,
fonte é apenas um pretexto para apresentar a opiniao pessoal. inadequa- . graves de -
problemas. coes inadequados. estrutura erros. erros ortograficos
) ) graves.




QUESTAO 05

N Critérios gerais: confirmacao ou ajuste da nota inicial (até 1 ponto acima ou abaixo
0]
T Critérios especificos: definicdo da nota inicial Clareza,
A organizacéo . Recursos . Concordéancia | Pontuacéo e
S global e Vocabulario coesivos Sintaxe eregéncia ortografia
coeréncia
O texto do candidato obedece ao comando da questdo: faz referéncia aos dois textos, Variado, Variados Sintaticament Bom Pontuagé&o
0 compara as ideias dos autores, apresenta opinido e progndsticos claros. Excelente. preciso, ’ e bem o correta, sem erros
adequados dominio. P
adequado. estruturado ortogréficos
O texto do candidato obedece ao comando da questdo, apresentando confronto de ideias, Variado, Variados Sintaticament Bom Pontuagé&o
5 mas sem referéncia explicita aos textos. Apresenta opinido e progndsticos claros. Muito Boa. preciso, ade uadc')s e bem dominio correta, pouquissimos
adequado. q ’ estruturado. ’ erros ortograficos.
- - - . Erros Ocorréncia
O texto apresenta confronto de ideias, mas falha ou no prognéstico ou na opinido pessoal. Simples, P Poucos erros de
4 Boa. adequado. Adequados. minimos d? moderada ortografia e pontuagao.
estruturagao. de erros.
O texto do candidato ndo apresenta o confronto de ideias, fazendo referéncia apenas a um Simples Alquma Alguns erros Ocorréncia | Pontuacéo
3 lado do problema. Generaliza. Apresenta pelo menos o prognéstico ou a opinido. Regular. pies, A9 = de moderada |inadequada,
adequado. inadequacgéo. = -
estruturagao. de erros. erros ortogréficos.
O texto do candidato limita-se a tangenciar o tema. Passa superficialmente ou pelo confronto | Com Simples, Al E_strulturas Vari _Porétuagég
2 de ideias, ou pelo prognéstico, ou pela opinido. A argumentacéo mostra-se desarticulada. inadequa- com Alguma simples, com arlos Inadequada,
Bes inadequa- inadequacéo. algum erros. erros ortogréficos
GOes. coes. problema. graves.
O texto do candidato apenas tangencia o tema, sem apresentar confronto de ideias nem Simples, Problemas . Pontuacéo ausente ou
1 rognostico, nem opinido pessoal. O texto mostra-se desarticulado Inadequada. | O™ Ausentes ou raves varios inadequada,
prog ' p P ' ' a " |inadequa- inadequados. 9 erros. erros ortograficos
~ de estrutura.
coes. graves.
Com muitas Problemas Pontuacdo ausente ou
Questao em branco. Fuga total do tema e do comando da questéao. Com muitos inadequa- Ausentes ou raves de Varios inadequada,
problemas. 1aceq inadequados. 9 erros. erros ortogréficos
coes. estrutura.

graves.




Arquitetura

QUESTAO 01

O objetivo da questéo é a capacidade do desenho de observagdo e memoria, conhecimento de relagdes de propor¢cdes e medidas, relagdes de perspectiva, luz e sombra, além da capacidade
de compor objetos no espaco plano do papel, de forma equilibrada e coerente com o tamanho do papel.

Desenho de observacéo e imaginacao (relagbes de propor¢des e dimensdes de objetos observados e imaginados):

e O candidato deve ser capaz de observar e representar na folha de papel o objeto em suas dimensdes e proporc¢des. As dimensdes da tesoura e cola, oferecidos ao candidato, devem
ser proximas da realidade. Estes objetos devem ser representados sobre o livro, conforme solicitado na questéo.

e Os outros objetos (imaginados) devem estar na mesma relacdo de perspectiva da tesoura e da cola, ou seja, da perspectiva denominada cdnica, que se aproxima da nossa forma
natural de perceber os objetos no espago.
A luz da luminaria, incidindo sobre os objetos, deve estar representada segundo as nog¢des de luz e sombra em perspectiva.
A composi¢do entre os objetos deve ser harménica e equilibrada e estar bem localizada no espaco do papel.

e O traco deve ser firme e claro: objetos proximos, em primeiro plano, devem apresentar tracos mais fortes do que objetos em segundo ou terceiro plano, evidenciando as nog¢des de
perspectiva aérea.

QUESTAO 02

O objetivo da questéo é a capacidade de criacdo de uma composic¢ao artistica abstrata, com base em um tema pré-estabelecido e segundo teorias de composi¢édo da forma bidimensional. Além
da criatividade na representacdo do tema proposto, foram avaliados os conhecimentos relativos as teorias compositivas, a sensibilidade artistica e a técnica da colagem. E importante que a
composi¢cao apresente os principios basicos da Teoria da Gestalt, como a clareza, o equilibrio e a unidade.

¢ O candidato devera apresentar uma ideia clara sobre a mensagem a ser comunicada, ainda que subjetiva. Deve entender que as formas abstratas, assim como as figurativas, podem
transmitir mensagens por meio de alguns principios de organizacao das teorias da forma.
e A composicdo deve ser equilibrada na relagdo figura-fundo (entre os elementos formais e o plano do papel) e evidenciar alguma forma de organizagdo dos elementos compositivos.

QUESTAO 03
O objetivo da questéo é a capacidade de compreensao e imaginacdo de um objeto, a partir da representa¢éo em projecdes ortogonais, bem como conhecimento basico de perspectiva.

e O candidato deve ser capaz de entender que cada um dos desenhos do enunciado da questao significa uma vista lateral do objeto a ser desenhado por ele em perspectiva, ou seja, é
uma projecao lateral plana.

e O candidato pode escolher livremente a localizagado e a altura do ponto de vista do observador (imaginario) em relacéo ao novo objeto. O candidato pode também fazer mais de uma
perspectiva, demonstrando sua capacidade de perceber mentalmente o objeto no espaco e de representa-lo no papel.



Biologia
QUESTAO 01
Charque: a adicdo de sal a carne torna o meio hipertdnico em relagdo aos microrganismos, que perdem agua por osmose e morrem (2 pontos).

Vinagre: o pH baixo da solugéo (meio acido) compromete o metabolismo dos microrganismos, especialmente por desnaturar proteinas (2 pontos).

Compota: a adi¢do de grande quantidade de aglcar torna o meio hipertdnico em relagdo aos microrganismos, que perdem agua por osmose e morrem (2 pontos).

QUESTAO 02

a) A blastula é a etapa do desenvolvimento embrionario que se implanta no Gtero (nidacéo) (1 ponto) por possuir o trofoblasto (1 ponto); a fase de moérula (anterior) ainda nédo apresenta a
area do embrioblasto, e a gastrula (posterior) ja possui células em processo de diferenciacdo (1 ponto).

b) Sao consideradas quimeras genéticas porque sdo formadas a partir da unido de linhagens celulares diferentes (1 ponto), uma linhagem com DNA original da blastula e outra linhagem
transformada em laboratério que, unidas, formardo o embrido (2 pontos).

QUESTAO 03

A vitamina D (2 pontos). Ela estimula (1 ponto) a absor¢éo de célcio (1 ponto) pelo intestino (1 ponto), elevando a concentracdo desse elemento no sangue (1 ponto).

QUESTAO 04

As 4 caracteristicas compartilhadas sao:
Notocorda (1 ponto);

Tubo nervoso dorsal (1 ponto);
Cauda pos anal (1 ponto);
Fendas branquiais (1 ponto);

No anfioxo, essas caracteristicas aparecem nas fases larval e adulta (1 ponto); nos demais grupos, na fase embrionaria (1 ponto).

QUESTAO 05
a)
i. Artéria (1 ponto)
ii. Capilar (1 ponto)
iii. Veia (1 ponto)
b)

i:  As artérias apresentam parede mais espessa, que permite suportar grandes pressdes provocadas pelo fluxo sanguineo (1 ponto).
ii.  Os capilares apresentam parede mais delgada, que facilita as trocas entre o0 vaso e os tecidos (1 ponto).
iii. As veias apresentam uma parede menos espessa que as artérias, suportando pressdes de menor intensidade provocadas pelo fluxo sanguineo (1 ponto).



QUESTAO 06
a) Fungi, Plantae ou Animalia (2 pontos)
b)
e Fungi: parede celular com quitina; heterotréficos; micélio (hifas);
e Plantae: autotréficos / fotossintetizantes; parede celular com celulose;

e Animalia: heterotroficos; blastula, mérula ou celoma; auséncia de parede celular.
(2 pontos para cada caracteristica correta)

QUESTAO 07
a) Sim (1 ponto). A utilizagcdo do horménio aumenta a razdo de sementes por planta, o que aumenta a disponibilidade de sementes para a producéo de biocombustivel (2 pontos).

b) A correlagdo entre as razBes é inversamente proporcional (1 ponto). A relagdo entre quantidade de flores femininas e produgdo de sementes é direta, uma vez que as sementes sao
provenientes do desenvolvimento dos évulos (feminino) (2 pontos).

QUESTAO 08
a) 1. Noradrenalina ou norepinefrina (1 ponto).
2. acetilcolina (1 ponto).
3. acetilcolina (1 ponto).

b) reduz a frequéncia ou for¢a do batimento cardiaco OU provoca bradicardia (1 ponto).

¢) aumenta a frequéncia ou for¢a do batimento cardiaco OU provoca taquicardia (1 ponto).
(pelo acerto em “b” e “c”, 1 ponto “extra’).

QUESTAO 09

X:  consumidor secundario (1 ponto).
Y: consumidor primario (1 ponto).
Z: produtor com alta biomassa ou produtividade e baixo nimero de individuos (1 ponto).

Exemplos:
X: péssaros insetivoros; Y: insetos herbivoros; Z: arvore.

b) Pois em uma piramide de energia os niveis tréficos mais basais sempre possuem maior quantidade de energia, pois essa diminui ao longo dos niveis troficos (2 pontos), devido a perdas
por calor e atividades metabdlicas (1 ponto).



QUESTAO 10

a) Pai- gendtipo: XPY, B_ ou XPY, bb; fenotipo: malhado (preto e branco) (1 ponto)
Mée — gendtipo: XAXP, B_ ou XAXP, bb; fendtipo: calica (amarela, preta e branca) (1 ponto)

Se o gene for dominante para a cor branca, os parentais seréo Bb (1 ponto)
ou
Se o gene for recessivo para a cor branca, 0s parentais serdo bb (1 ponto)

b) como a cor da pelagem é heranga ligada ao sexo, o gene das cores amarela e preta estdo presentes no cromossomo X (1 ponto); o macho, por ser hemizigoto (XY), ndo pode apresentar
os alelos XP e XA simultaneamente (1 ponto); portanto, apresenta apenas pelagem nas cores amarela (XAY), preta (XPY), amarela e branca (XAY, B_ ou XAY, bb) e preta e branca (XPY,
B_ ou XPY, bb) (1 ponto).

Critérios utilizados na avaliagcdo das duas questdes:

- Criatividade na solucéo das questdes;

- Capacidade de memodria visual e raciocinio espacial;

- Habilidade no uso de signos constitutivos da linguagem visual, como linhas, cores, formas e texturas;
- Conhecimento de proporcao e perspectiva de observagéo;

- Capacidade de representar usando luz e sombra;

- Qualidade de apresentacéo da prova;

- Uso expressivo dos materiais e técnicas de desenho;

- Cumprimento dos critérios solicitados de apresentacao.

QUESTAO 01
Foram consideradas OTIMAS e obtiveram pontuacio méaxima as respostas que argumentaram sobre os seguintes pontos: (1) o que determina a melhor realizacdo de algo é atividade boa e
ndo a matéria prima ou circunstancia; (2) a felicidade é determinada pela boa ag&o racional independentemente das circunstancias, e, analogamente, o bom sapato é determinado pela boa
atividade da sapataria.
Foram consideradas BOAS as respostas em que os candidatos de algum modo conseguiram argumentar sobre um dos pontos e mencionar o outro.
Foram consideradas REGULARES as respostas em que os candidatos de algum modo conseguiram argumentar sobre um dos pontos.

Foram consideradas INSUFICIENTES as respostas em que os candidatos se limitaram a mencionar algum dos pontos.

NAO FORAM PONTUADAS as respostas que continham afirmagcdes falsas, irrelevantes, inconsistentes ou que contradiziam o texto em discussao.
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QUESTAO 02

Foram consideradas OTIMAS e obtiveram pontuacio maxima as respostas que argumentaram sobre os seguintes pontos: (1) a conformidade exprime o modo como algo deve ser realizado;
(2) a virtude é o modo pelo qual a felicidade é buscada.

Foram consideradas BOAS as respostas em que os candidatos de algum modo conseguiram argumentar sobre um dos pontos indicados.
Foram consideradas REGULARES as respostas em que os candidatos se limitaram a mencionar os dois pontos indicados.
Foram consideradas INSUFICIENTES as respostas em que os candidatos se limitaram a mencionar um dos pontos indicados.

NAO FORAM PONTUADAS as respostas que continham afirmacdes falsas, irrelevantes, inconsistentes ou que contradiziam o texto em discuss&o.

QUESTAO 03
Foram consideradas OTIMAS e obtiveram nota maxima as respostas que argumentaram de maneira suficiente sobre os seguintes pontos: (1) para Aristételes, a exceléncia perfeita deve ser a
exceléncia humana por ser factivel; (2) exceléncia perfeita e humana ndo se opdem; (3) ambas devem ser buscadas tendo a felicidade como fim; (4) ndo devem, portanto, serem consideradas
como “algo a ser concretizado pelo universo todo”, como a teoria platbnica da a entender.
Foram consideradas BOAS as respostas em que o candidato conseguiu dar conta do ponto (1) e ao menos mencionar mais algum dos demais pontos.
Foram consideradas REGULARES as respostas que: ou somente mencionavam o ponto (1), ou tratavam suficientemente dos demais pontos sem tratar do ponto (1).

Foram consideradas INSUFICIENTES as respostas que apenas mencionavam um, dois ou trés dos pontos (2) (3) (4), sem um bom desenvolvimento.

NAO FORAM PONTUADAS respostas que continham apenas e tdo somente afirmac6es falsas, contraditérias e/ou irrelevantes para os textos e as questdes em discusséo.

QUESTAO 04
Foram consideradas OTIMAS e obtiveram nota maxima as respostas que reafirmaram a diferenca da divida cartesiana para com a vulgar, argumentaram de maneira suficiente e desenvolveram
0s seguintes pontos: (1) a divida cartesiana se diferencia da duvida vulgar por ser metddica e sistematica; (2) também hiperbélica, ou “exagerada’; (3) por ser fruto de uma decisao livre advinda
da razé&o e néo dos sentidos.

Foram consideradas BOAS as respostas que, além de reafirmarem a diferenga das dividas, apenas mencionavam, sem desenvolvimento, que a davida era sistematica, hiperbdlica e racional
e que se diferenciava da divida vulgar por ndo provir dos sentidos ou de antigas opinides.

Foram consideradas REGULARES as respostas que mencionavam e desenvolviam apenas dois dos pontos acima relacionados.
Foram consideradas INSUFICIENTES respostas que apenas tratavam de um dos pontos acima relacionados, ou que apenas mencionavam dois deles sem o devido desenvolvimento.

NAO FORAM PONTUADAS respostas que continham apenas e tdo somente afirmacdes falsas, contraditérias e/ou irrelevantes para os textos e as questdes em discusséo.
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QUESTAO 05
Foram consideradas OTIMAS e obtiveram pontuagéo maxima as respostas que argumentaram sobre os seguintes pontos: (1) a natureza que Descartes diz conhecer é independente da natureza
corporea, (2) pois o autor se refere ao pensamento em detrimento do corpo que foi colocado em duvida e do qual nada pode ser conhecido até esse momento das Meditagdes. (3) A
natureza da alma, por sua vez, resistiu ao processo de duvida. Logo, elas possuem duas naturezas distintas.
Foram consideradas BOAS as respostas em que os candidatos de algum modo conseguiram argumentar sobre os pontos (1), (2) e mencionaram o ponto (3).
Foram consideradas REGULARES as respostas em que os candidatos de algum modo conseguiram argumentar sobre o ponto (1) ou o ponto (2) e mencionaram um dos pontos indicados.

Foram consideradas INSUFICIENTES as respostas em que os candidatos se limitaram a mencionar algum dos pontos.

NAO FORAM PONTUADAS as respostas que continham afirmagées falsas, irrelevantes, inconsistentes ou que contradiziam o texto em discussao.

QUESTAO 06
Foram consideradas OTIMAS e obtiveram pontuacio méxima as respostas que argumentaram sobre 0s seguintes pontos: (1) a imaginacio ndo é o meio adequado para atingir o conhecimento
da minha natureza, (2) pois tudo que € imaginado se reporta a algo sensivel e, (3) uma vez que os sentidos ja foram postos em duvida anteriormente nas Meditacdes e que Descartes havia se
proposto a considerar o duvidoso como falso, ele ndo recomenda o uso da imaginagdo para conhecer minha natureza.
Foram consideradas BOAS as respostas em que os candidatos de algum modo conseguiram argumentar sobre os pontos (1), (2) e mencionaram o ponto (3).
Foram consideradas REGULARES as respostas em que os candidatos se limitaram a argumentar sobre o ponto (1), o ponto (2) ou o ponto (3) e mencionaram um dos pontos indicados.

Foram consideradas INSUFICIENTES as respostas em que os candidatos se limitaram a mencionar um dos pontos indicados.

NAO FORAM PONTUADAS as respostas que continham afirmag6es falsas, irrelevantes, inconsistentes ou que contradiziam o texto em discuss&o.

QUESTAO 07
Foram consideradas OTIMAS e obtiveram pontuacio méaxima as respostas em que os candidatos apresentaram os seguintes pontos: (1) que Lagrange adotou o paradigma Newtoniano; e que
a adesado a um paradigma proporciona: (2) o fim dos debates ou da reavaliacdo constantes sobre fundamentos (fim da ciéncia pré-paradigmatica), delimitando um ponto de partida para a
continuidade do trabalho cientifico; (3) a convic¢do de estarem a seguir um caminho/método seguro; e (4) a possibilidade de dedicar-se a trabalhos mais exatos ou a problemas com solugdes
asseguradas ou de modo a desenvolver o paradigma dentro da ciéncia normal (desenvolvimento, quebra-cabecas).
Foram consideradas BOAS as respostas em que os candidatos, além de apresentaram o ponto (1), limitaram-se a fornecer somente mais dois pontos quaisquer.
Foram consideradas REGULARES as respostas em que os candidatos apresentaram o ponto (1) mais um ponto qualquer ou apresentaram dois pontos quaisquer sem mencionar o ponto (1).

Foram consideradas INSUFICIENTES as respostas em que os candidatos se limitaram a mencionar algum dos pontos.

NAO FORAM PONTUADAS as respostas que continham afirmacdes falsas, irrelevantes, inconsistentes ou que contradiziam o texto em discuss&o.
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QUESTAO 08

Foram consideradas OTIMAS e obtiveram pontuacio maxima as respostas em que os candidatos afirmaram que (1) as ideias de Lagrange s&o exemplos de dogmatismo das ciéncias maduras
(ciéncia normal); que (2) cientistas aceitam um conjunto de regras, normas, crengas ou COmpromissos sem questiona-los (dogma), que (3) convic¢des como as de Lagrange mostram preconceito
e resisténcia a inovacgdes ou a alternativas tedricas/paradigmaticas ou a reinterpretaces fundamentais da natureza; que (4), por meio dele, cientistas aceitam integralmente um conjunto de
regras, normas, ou problemas com solu¢des asseguradas e pressupostos tedricos (paradigma/quebra-cabeca)

Foram consideradas BOAS as respostas em que os candidatos apresentaram o ponto (1) mais dois pontos quaisquer.

Foram consideradas REGULARES as respostas em que os candidatos apresentaram o ponto (1) mais um ponto qualquer ou apresentaram dois pontos quaisquer e ndo apresentaram o
ponto (1).

Foram consideradas INSUFICIENTES as respostas em que os candidatos se limitaram a mencionar algum dos pontos.

NAO FORAM PONTUADAS as respostas que continham afirmag6es falsas, irrelevantes, inconsistentes ou que contradiziam o texto em discuss&o.

QUESTAO 09

Foram consideradas OTIMAS e obtiveram pontuacio maxima as respostas em que os candidatos afirmaram que (1) durante o progresso da ciéncia normal os cientistas possuem um conjunto
de regras, métodos e valores e que trabalham na solucdo de problemas apresentados pelo paradigma; (2) porém, os cientistas ndo obtém sucesso na solugéo de todos os problemas e que o
acumulo de problemas insollveis ou que certos resultados inesperados podem insistentemente ocorrer (ou seja, anomalias); (3) com isso, instaura-se uma crise ha comunidade cientifica, o que
em outras palavras significa que os cientistas sentem-se inseguros porque o paradigma néo € suficiente para fornecer as regras para solucdo dessas anomalias; (4) uma mudanca fundamental
nessas regras faz-se necessaria para que esses problemas sem solucéo sejam resolvidos e nesse momento surgem candidatos a paradigmas que disputam entre si na tentativa de resolver as
anomalias, esse periodo € chamado de ciéncia extraordinaria; e (5) que o novo paradigma aceito pela comunidade é aquele que soluciona a anomalia deixada pelo antigo e, ainda, produz uma
nova agenda de problemas a serem resolvidos com seu novo conjunto de regras, métodos e valores (nesse momento tem-se uma revolucéo cientifica).

Foram consideradas BOAS as respostas em que os candidatos argumentaram sobre trés dos pontos acima.
Foram consideradas REGULARES as respostas em que os candidatos argumentaram sobre dois dos pontos acima.
Foram consideradas INSUFICIENTES as respostas em que os candidatos se limitaram a mencionar algum dos pontos.
NAO FORAM PONTUADAS as respostas que continham afirmag6es falsas, irrelevantes, inconsistentes ou que contradiziam o texto em discuss&o.
QUESTAO 10
Foram consideradas OTIMAS e obtiveram pontuacdo méaxima as respostas em que os candidatos afirmaram que (1) o ideal de cientista descreve um profissional com espirito especialmente
aberto, um explorador do desconhecido; (2) essa atitude é tipica de pessoas dispostas a questionar os pressupostos tedricos ou aceitar criticas; para Kuhn (3) os cientistas ndo estéo dispostos
a questionar os pressupostos tedricos, as crencas ou as regras a todo momento, ou seja, eles sdo dogmaticos e que (4) o dogmatismo permite aos cientistas serem altamente produtivos; e que
(5) as falhas na solugdo de quebra-cabegas sdo antes atribuidas aos cientistas ou as limitag8es dos cientistas, ndo ao paradigma.
Foram consideradas BOAS as respostas em que os candidatos argumentaram sobre trés dos pontos acima.
Foram consideradas REGULARES as respostas em que os candidatos argumentaram sobre dois dos pontos acima.

Foram consideradas INSUFICIENTES as respostas em que os candidatos se limitaram a mencionar algum dos pontos.

NAO FORAM PONTUADAS as respostas que continham afirmacdes falsas, irrelevantes, inconsistentes ou que contradiziam o texto em discusséo.
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Fisica

QUESTAO 01
a) Respostaesperada [4 pontos de 6]
O torque ou momento resultante é, por definicdo, Torque,s = M = ) F - d - senf @)
Neste caso, F = Fyed = g . Considerando que a forga gravitacional F; e o brago de alavanca d séo ortogonais, logo senf = sen90° = 1; e que as forcas de atrag&o gravitacional entre m,
e m, formam um binario em torno do eixo de rotagéo, obtém-se M, = F, (%) + F; (%) = 2F, (%) =FL (2
De acordo com a Lei da Gravitagdo Universal de Newton, a forga gravitacional € dada por: F; = G % )
Logo, substituindo (3) em (4), obtém-se: R.: My = G =272 (4)

Critérios:
-desconto de 2 pontos se ndo especificado que é um binério.
-desconto de 2 pontos se considerada apenas uma forcga.
-desconto de 2 pontos se G é esquecida.
-desconto de 4 pontos se troca d por L
-Devido ao formulario conter a férmula M = F - d - cos#, foi considerada uma variacéo da solugdo como correta com o uso dessa formula, desde que ndo houvesse outro erro adicional.

b) Resposta esperada [2 pontos de 6]
A condicéo de equilibrio estatica ocorre quando a soma dos torques ou momentos € nula, ou seja, o torque ou momento da forca gravitacional entre m, e m, é igual em médulo ao torque
ou momento da reagdo do fio: Mg = My, = M = ko (5)

Substituindo (4) em (5) e isolando G, obtém-se: G%L = ko R.: G = 4L

T mums,L
[1 ponto se igualou os torques ou momentos]

QUESTAO 02

a) Respostaesperada [3 pontos de 6]
Como o martelo gira num circulo horizontal, seu movimento apds o arremesso é um movimento parabdlico cuja velocidade inicial tem apenas componente horizontal (v,). Dessa forma, é
preciso encontrar o tempo necessario para que o martelo atinja o solo para que se possa determinar a sua velocidade inicial.

[2 pontos] Determinagdo do tempo necessario para que o martelo atinja o solo:
12 maneira
Determinagdo da velocidade final na vertical (v,):

[1 ponto] Usando a equagao cinematica independente do tempo para 0 movimento no eixo y, v§ = vgy =290 —y) = v§ =0-2-10-(0-32)=64 = v, =V64=8m/s

Determinagdo do tempo necessario para que o martelo atinja o solo (t):
[1 ponto] Usando a equac&o cinematica da velocidade dependente do tempo para o movimento no eixo y, v, = vy, —gt = 8=0-10"t = t=08s
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23 maneira
[2 pontos] Determinagédo do tempo necessario para que o martelo atinja o solo (t) a partir da equagao horaria no eixo y: y = yo + vo,t — %gtz =>0=3240-t— % 10-t2 = t=+0,64=08s

[1 ponto] Determinacéo da velocidade tangencial no instante em que € arremessada, ou seja, a velocidade inicial no movimento parabdlico (vy):

. 2 - A 32
A velocidade é definida como v, = A—f = Ry, = e = R.:v, =40m/s

[desconto de 1 ponto para resposta final com unidade de grandeza fisica incorreta ou ausente]

b) Resposta esperada [1 ponto de 6]

. . ~ . P .. 172
No movimento circular, a aceleracdo centripeta é definida como a, = -

. . , , . . . vZ 402
Nesse caso, a velocidade da esfera no instante em que € solta € a velocidade calculada no item (a), ou seja, a, = ;" =0 == R.:a. = 800 m/s?

[desconto de 1 ponto para resposta final com unidade de grandeza fisica incorreta ou ausente]

¢) Respostaesperada[2 pontos de 6]
[1 ponto] A quantidade de movimento (momento linear) é definido como p = mv

Nesse caso, a velocidade da esfera no instante em que € solta é a velocidade calculada no item (a), ou seja, p =mv, = p=4-40 =R.:p=160kg-m/s

[1 ponto] A energia cinética é definida como K = %mv2

Nesse caso, a velocidade da esfera no instante em que € solta é a velocidade calculada no item (a), ou seja, K = %4 -40% = R.:K =3200]

[desconto de 1 ponto para resposta final com unidade de grandeza fisica incorreta ou ausente]

QUESTAO 03

a) Respostaesperada[3 pontos de 6]
0 raio da circunferéncia descrita pela particula

Dados: m, g, v, Be 8 =90°

A forga centripeta (Fc) responséavel por fazer a particula executar um movimento circular é a forgca magnética (Fm), resultado da interagdo entre o campo e a particula:

mv?

A forca magnética é dada por FE, = qv Bsen8 A forga centripeta é dadapor F, = ?

Igualar as forcas F,, = F, (1 ponto)
mv?

quB sen 90 = - (1 ponto)
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2
mv_ _ mv (1 ponto)

:qu q_B

b) (Respostaesperada [3 pontos de 6])
O tempo que a particula leva para percorrer metade da distancia desta trajetéria circular.

Uma volta completa no MCU corresponde a uma circunferéncia de raio R: C=27R (1 ponto)
. , 2zR 2zR
Como a velocidade escalar é constante: V=—— = T=—+ (1 ponto)
\'
O tempo para realizar meia-volta (meio-periodo) equivale a: I = ”—R v _ M (1 ponto)
2 v vgB 9B
Critérios
[-desconto de 1 ponto por erro de conta
QUESTAO 04
2
Dados: 0 =45°; v, =1,0x10°m/s m=16x10"kg; ¢=16x10"1c Ax=10cm; Ay=2cm sen45°=cos45°:§

No instante do langamento, as componentes das velocidades do préton sdo (conforme os eixos x e y da figura):
2m
Vox = Vpcos 45° = (LOX 105) "5 e vy, = vsen 45° = (10 X 10521 (1 ponto)

O intervalo de tempo para a particula percorrer 10 cm (= 0,1 m) na horizontal (eixo x da figura) pode ser calculado pela equagéo do MRU (ndo ha for¢ca aplicada nessa dire¢éo e a velocidade
€ constante):

Ax 0,1x2 0,2
Ax = vy, At = v, At = At = e = Tox105V3 — Lox105V3 (1 ponto)
No eixo y, o préton possui aceleragéo, pois sobre ele atua a Forga Elétrica (interag&o do campo com a particula esta na direcéo y): F = Eq =ma (1 ponto)
_ Eq _ Ex1,6x107° _ 8
a=—= Toxio = E x 10 (1 ponto)

Como o préton devera percorrer dentro do capacitor 2 cm na diregdo y (figura) para que néo toque a placa de baixo, pode-se usar a equacao do MRUV para finalmente encontrar o campo
2
10x10°v2 02  L0x10°E (02
2 1,0x10°\2 2 1,0x10°2

Isolando o campo elétrico E, temos: E = 800 % (1 ponto)
Ou entéo, calcula-se primeiramente a aceleragéo na vertical usando a equagéo horaria do MRUV para depois determinar o campo elétrico: Ay = Vo, t —1at?

elétrico: Ay = Voyt - % at’> = 0,02= (1 ponto)

2 syvzm g 02 1 (L)Z - _ 10 2
2x102= (1,0 x10°) 55 X LOXL057 2 a X LOX105V3 = a= -8x10¥m/s (1 ponto)
Como F = ma, tem-se finalmente para o médulo do campo elétrico: F=Eq=ma = Ex1,6x10-19=16x10-27x8x1010 = E =800 % (1 ponto)
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QUESTAO 05

Dados:
X, =10cm k=300N/m R=20cm

a) Respostaesperada[3 pontos de 6])
O modulo da velocidade tangencial do corpo esta girando.

Aforga elastica é: F =—k(x—X,)

o mv’
A Forca centripeta é: F, = =
A forga centripeta que faz o corpo executar um movimento circular é a for¢a da mola.
2
mv
Igualando as forcas temos F, = R k(R-x,) (1 ponto)
V2o KR(R-x,) (300N /m)(0,2m)(0,2m—-0,1m) 4
m 1,5kg
v=-f4=2m/s (2 pontos)

b) Respostaesperada [3 pontos de 6])
A energia mecanica do sistema mola-corpo quando o corpo esta girando com velocidade constante num raio de 20 cm.
-Energia Mecanica: E=K+U (1 ponto)
-Energia Cinética: K =1mv® =1(15)(2)* =3,0J (1 ponto)
1?2 — 1 2 _
U =1kx* =1(300)(0,1)* =1,5J (1 ponto)
E=K+U =30+15=4,5]

-Energia Potencial:

-Energia mecénica:

Critérios gerais:
Relagéo correta entre equacgdes: 1 ponto
Substituicdo de termos e célculos corretos: 1 ponto
Unidades corretas: 1 ponto
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QUESTAO 06

Resposta esperada:

(1) Com base na lei de Euclides da reflexdo, obtém-se que o angulo de reflexdo do raio a vale 8,, = 60°. Logo, o angulo
complementar, entre o raio b e o espelho, vale 30° (vide figura).

(1 ponto) e
- d
A , . - . . mei1o 2

(2) Sabendo que a soma dos angulos internos de um tridngulo é igual a 180°, obtemos o angulo entre o raio b e o espelho - TV

inclinado: 8 = 180° — (30° + 105°) = 45°. Segue, portanto, que o angulo de incidéncia do raio b e a normal vale 6;, = me1o 1 60 7557

90° — 45° = 45°, 300€C

(1 ponto) 45
(3) Do prolongamento da linha que define o espelho inclinado, identifica-se um triangulo com angulos internos 45°, 75° e 60°, ‘

sendo este Ultimo o &ngulo entre o raio ¢ e a interface entre os meios. Logo, o &ngulo de incidéncia do raio ¢ e a hormal i b 450

vale 6;. = 90° — 60° = 30°. 60°; g0

=1 o S0
(1 ponto) a\; . 105 75

(4) Para o célculo do angulo de refragdo 6 solicitado, utiliza-se a lei de Snell: nysen 8;. = n,sen 6. Segue que sen 8 =
Msen O;c = ﬁsen 30° = 7z 6 = 45°.
ny 1 2

(A utilizagao correta da lei de Snell, independentemente do valor obtido previamente para ;., vale 2 pontos e a determinacao do resultado final correto vale 1 ponto.)

QUESTAO 07

Dados: v, =340m/s; v, =0 f'=1,20f,

Resposta esperada:
Para fazer a medigéo da velocidade do veiculo através do sonar utiliza-se do efeito Doppler, onde a diferenga entre a frequéncia emitida pelo aparelho e a detectada ap6s refletir no veiculo,
esta relacionada com o movimento, neste caso, do veiculo, uma vez que o aparelho de sonar esta em repouso ao lado da rodovia.

g [ vEY,
“LvFv,

Usando os dados acima:

' 340
Para o veiculo se aproximando deve se usar o sinal menos na formula f_ =120= [W (3 pontos)
0 —Vy
. 170
Isolando a velocidade temos: V, = ry =56,67m/s (2 pontos)
Convers&o da velocidade para km/h v, = 170, [ _Lkm 1 (360081 _ S04 km/h (1 ponto)
3 ° (1000m 1h
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Variagdes nas respostas consideradas parcialmente:

' 340
1) Erro no sinal da velocidade da fonte: —=120= (W (3 pontos, se n&o cometer erros até obter a velocidade em km/h)
0 +V f
2) Erro ao trocar a velocidade da fonte com a do receptor: :_ =120= (%j (3 pontos, se ndo cometer erros até obter a velocidade em km/h)
0
3) Erro anterior com troca de sinal: f_ =1,20= [%j (2 pontos, se ndo cometer erros até obter a velocidade em km/h)
0
QUESTAO 08
Dados: T, =20°C  =1000kg / m? R=10Q c=4,187J /kg°C AV =100V T, =60°C

Resposta esperada:

Calculando a corrente elétrica no resistor: | = v = 100V =10A (1 ponto)
R 10Q

Energia térmica dissipada no resistor: Q=Pxt=Vit onde t é o intervalo de tempo para a agua aquecer de 20 °C até 60 °C. (1 ponto)

Quantidade de calor utilizada para esquentar a agua: Q=mcAT (1 ponto)

Considerando que a energia elétrica é toda convertida em energia térmica para aquecer a agua, igualamos a energia dissipada no resistor com o calor necessario para aquecer a agua
Q =Pt =Vit =mcAT

mCAT _ 1kg x (4,187J /kg°C)(60°C — 20°C)
Vi 100V x10A

(2 ponto)

Isolando o tempo temos t = =167s (1 ponto)

Na resolucéo aplicamos regras de arredondamento para apresentarmos o resultado com trés algarismos significativos.

Critérios
Relagéo correta entre equacgdes e organizagdo dos termos: 2 pontos
SubstituicBes dos valores corretos: 1 ponto
Célculos Corretos: 1 ponto
Unidades corretas: 1 ponto
Arredondamento e algarismos significativos: 1 ponto.
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QUESTAO 09

Solucgao esperada:

a) A energia Ex consumida por uma lampada X num intervalo de tempo At é dada por Ex = Py At, onde Py é a poténcia da lampada. Para que a energia se expresse em joules dado que a
poténcia é fornecida em watts, é necessario que o periodo de funcionamento At da lampada seja dado em segundos. Fazendo a conversao de unidades, obtemos que
At = 20.000 h = 20.000 X 3.600 s = 72 x 10° s.
Onde 1h=3.600s
A diferenca AE = E — E;, no consumo de energia entre 8 lampadas fluorescentes e 8 lampadas de LED sera dada entdo por AE = 8 (Pr — P,) At =8 x (15 — 8)W x 72 X 10° s = 4,032 X
10°].
[A elaboracéo do calculo, incluindo a conversao de unidades, vale 1 ponto e a obtencéo do resultado correto vale 1 ponto.]
b) O custo da energia consumida pela lampada X pode ser avaliado através da expressao Cy = Px At p, onde onde Py é a poténcia da lampada em kW, At é o tempo de funcionamento em
horas e p é o preco por kWh. A diferenca no custo da energia consumida serd entdo AC = Cr — C, = (P — P )Atp = %kw % 20.000 h X % = R$ 56,00.
A lampada fluorescente tem vida Gtil de apenas 10.000 h, de modo que, no periodo considerado, serd necessaria pelo menos uma troca. Sem considerar o investimento inicial para a
aquisicao das lampadas e observando-se que a lampada fluorescente custa R$10,00, conclui-se que a diferenca total no custos sera de R$ 66,00.
[O calculo correto de AC vale 1 ponto. A inclus@o do preco de troca da lampada fluorescente vale 1 ponto. Resolugdes que incluam duas trocas também seréo consideradas corretas, uma
vez que apods as 20000h seria necessario trocar para continuar usando o ambiente.]
c) Conforme o enunciado, a eficiéncia da lampada X é dada por ex = ?, onde @y é o fluxo luminoso em limens. Comparando a eficiéncia da lampara de LED com a eficiéncia da lampada
X
incandescente, na situacao de fluxos luminosos idénticos, obtemos que f_Ou/PL_ P SOW 7,5.
&1 @1/P| Py, 8w
Portanto, a lampada de LED é sete vezes e meia mais eficiente que uma lampada incandescente.
[A resolugdo completa e correta vale 2 pontos. A consideragdo, por engano, de lampada fluorescente em vez de incandescente, € penalizada com 1 ponto, assim como aproximagdes
grosseiras no célculo.]
QUESTAO 10
Dados:
m = 20kg L, =300kJ /kg L, =2200kJ / kg Cgo =0,5cal/g°C ¢, =1,0cal/g°C
a) Respostaesperada[2 pontos de 6])
Aumentar a temperatura do bloco de gelo de -100C até gelo a 0 °C
-Variagdo da temperatura: AT =T, —T, =0—(-10) =10°C
. cal o~ 4,20 3
-Energia para aquecer o gelo. Q =m_,,C,,, AT =20kg x0,5mx10 C Xﬁ =4,20x10°J =420 kJ . (2 pontos)
g° a
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b) Respostaesperada [4 pontos de 6])
transformar o gelo a 0 °C em agua liquida a 20 °C.

-Energia para liquefazer o gelo: Qy,, = my,,L; =20kg x 300t—‘:| =6,0x10°J = 6000kJ
g

- Aumentar a temperatura da agua AT =T, —T, = 20— (0) = 20°C

-Energia para aquecer a agua liquida: Q,, .. =M,,,C,, AT =20kg x1, OELX 20°C xﬂ =1,68x10°J =1680kJ
10~kg°C 1cal
(Até aqui 3 pontos)
6 6 6
Energia total utilizada no processo: th = qusao +Qaquec =6,00x10" +1,68x10° = 7,68x10°J (1 ponto)
Critérios

- Erros de contas: descontados 1 ponto por erro.
- Substituicdo de valores errados: descontado 1 ponto por erro.
- Erros de unidades: descontados 1 ponto por erro.

QUESTAO 01

Apesar de apresentar maior distancia a ser percorrida, o tragado A é o que melhor atende a implantacédo da rodovia, pois € o caminho que considera as irregularidades da topografia local,
evitando a transposicao de regifes com declividades muito elevadas (acima de 100%), inapropriadas para a constru¢éo de rodovias.

Padréo para correcéo

Acertar o tragado correto — nota 2

Com justicativa parcial correta — nota 4

Com justiricativa completa e correta — nota 6.

QUESTAO 02

Os solos resultam da interacéo entre os cinco fatores principais, que influenciam no seu processo de formagéo e distribuicdo. Sao eles:
a) adiversidade dos tipos de rochas e minerais, que disponibilizam o material de origem mineral para a formacao dos solos;

b) ainfluéncia do clima, que atua nos processos de intemperismo fisico e quimico e condiciona o desenvolvimento da vida;

c) 0s organismos vivos que disponibilizam material organico para os solos e interferem também nos processos de intemperismo;

d) os diferentes tipos de relevo, que condicionam 0s processos erosivos e deposicionais;

e) a escalatemporal de desenvolvimento do conjunto de processos envolvidos.

Padréo para correcéo

Citacdo dos fatores - nota 1 a 3, dependendo de quantos fatores séo citados.
Com citacdo dos fatores e explicacéo parcial —nota 4 a 5.

Com citacéo dos fatores e explicagéo total e correta — nota 6.
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QUESTAO 03

1 - Planicie Litoranea Paranaense, ou Zona Litoranea, ou Planicie ou apenas Litoral Paranaense;

2 — Serra do Mar Paranaense;

3 — Primeiro Planalto Paranaense ou Planalto de Curitiba;

4 — Segundo Planalto Paranaense ou Planalto de Ponta Grossa (alguns livros didaticos trazem ainda as designacdes de Depressdo Periférica da borda leste da Bacia do Parana ou entédo
Patamares);

5 — Terceiro Planalto Paranaense ou Planalto do “Trapp” do Parana (alguns livros didaticos trazem ainda as designacées de Chapadas da Bacia do Paran& ou entéo Planaltos do rio Parané e
das Araucarias).

A resposta devera apresentar também algumas caracteristicas fisico-geograficas de duas delas.

Padré&o para corregao

Citacéo das Unidades - nota 1 a 3, dependendo de quantos fatores foram citados.

Citacéo das Unidades e explicacéo parcial da sua caracterizagdo geogréafica — nota 4 a 5.
Citacdo das Unidades e explicacao total e correta da sua caracterizacao geogréfica — Nota 6.

QUESTAO 04

Unidades de Conservacao: sdo entendidos como areas situadas em espaco terrestre ou marinho, cujas caracteristicas naturais exigem sua conservagao/preservacéo, sendo criados, protegidos
e fiscalizados pelo poder publico.

O objetivo principal das Unidades de Protecao Integral é a protecdo completa do ambiente situado naquele espaco, sendo permitidas, em alguns casos, visitagdo e pesquisa cientifica. Alguns
exemplos dessas unidades sdo as reservas ecoldgicas, 0s parques e as estagfes biolégicas. As Unidades de Uso Sustentavel sédo espacos em que pode ser compatibilizado o uso com a
conservacao de parte dos recursos naturais existentes, sendo alguns exemplos: Areas de Protecdo Ambiental, Reservas Extrativistas e as Reservas de Desenvolvimento Sustentavel.

Padréo para corregcdo
Defini¢cdo do conceito de Unidades de Conservacao - Nota 1 a 3, dependendo do acerto conceitual.
Definicao do conceito e caracterizacéo dos dois grupos, com exemplos — Nota 4 a 6, dependendo do nivel de acerto conceitual.

QUESTAO 05

Analisadas isoladamente, as variaveis habitantes, leitos hospitalares e crimes ndo possibilitam caracterizar os municipios. Somente a partir da relagéo das variaveis leitos e crimes com o nimero
de habitantes é possivel analisar as condi¢des dos mesmos. O municipio que apresenta a melhor condigdo para oferta de leitos é o B, o qual apresenta um leito para cada 50 habitantes,
enquanto os demais apresentam a relacdo de um leito para cada 200 habitantes (maior nimero de habitantes por leito). No que se refere a relagdo entre habitantes e crimes, o municipio que
apresenta a melhor relagcdo € o A, com a relacdo de 1 crime cometido para cada 100 habitantes, enquanto os demais municipios apresentam a relacdo de 1 crime para cada 50 habitantes
(maior nimero de crimes por habitantes). Portanto, a partir das varaveis apresentadas é possivel inferir que os municipios C e D apresentam as mesmas condi¢fes, enquanto A e B apresentam
as melhores condigdes, fornecidas pelas melhores relagdes habitantes x leitos e habitantes x crimes.

Padrao para corregcao

Interpretacéo parcial e correta de um grafico - nota 1

Interpretacéo parcial dos dois gréaficos - nota 2 a 4, dependendo do nivel de acerto na interpretacao;
Interpretacdo total dos dois graficos - nota 5 ou 6, dependendo do nivel de acerto na interpretagao.
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QUESTAO 06

O modelo de producéo industrial mencionado na pergunta é conhecido como modelo de acumulagéo flexivel ou pés-fordista, que teve origem por volta de 1970. Fatores responsaveis:
e Custo mais baixo da mao de obra nos paises em desenvolvimento;
e Baixo grau de sofisticacéo tecnoldgica de produtos como téxteis e eletrodomésticos de linha branca;
e Melhora dos sistemas de transportes e de comunicagdes, que tornou possivel distanciar a producgdo das atividades de administra¢éo, pesquisa e desenvolvimento, marketing, etc;
e Areducdo das barreiras ao comércio internacional de produtos.

Padréo para correcdo

Citacéo correta do modelo de produgéo: nota 2

Explicacéo do processo: nota 2 a 4, dependendo do nivel de acerto na explicagéo;

Explicacéo do processo com os fatores solicitados: nota 5 ou 6, dependendo do nivel de acerto na explicacéo e dos fatores.

QUESTAO 07

a) Abordar os ciclos climéticos (eras glaciais e interglaciais) e as alteracdes na paisagem devido a essas mudancas climaticas (varia¢cdes na pluviosidade, na temperatura e consequentemente
na biogeografia de cada regido), alteracdo no nivel dos oceanos e dos polos, influéncia de ciclos astronémicos (ex: Milankovitch) e mudancas na composi¢cdo atmosférica (COz2, vapor
d’agua, efeito estufa).

b) Conter os seguintes aspectos na resposta: do lado aquecimentista — deve-se ressaltar o consenso da maioria dos cientistas do clima e do IPCC sobre o rapido aquecimento do planeta
nos ultimos anos, com destaque aos mais de 90% de responsabilidade do ser humano neste efeito, através do aumento na emissédo de gases de efeito estufa como CO2 e metano
provenientes da queima de combustiveis fdsseis; aumento no registro de catastrofes climaticas como furacdes, tornados e outros eventos climaticos extremos, aumento de ondas de calor
e secas em alguns locais e inundagfes em outros, etc.

Do lado dos negacionistas/céticos — deve-se apontar as incertezas dos modelos de previséo climatica para longo prazo, o desconhecimento da ciéncia sobre as oscila¢des solares e ciclos
oceanicos (Oscilagdo Decadal do Pacifico) que estariam sendo subestimados pelos modelos, a constatagdo de que o planeta pode estar entrando em um periodo de resfriamento e ndo
aguecimento.

Padréo para corregcdo

Resposta correta sobre mudanca climatica global: nota 2

Explicitacdo parcial dos argumentos dos grupos: nota 3 ou 4, dependendo do nivel de acerto na explicagéo;
Explicitacdo completa dos argumentos dos grupos: nota 5 ou 6, dependendo do nivel de acerto na explicagéo.

QUESTAO 08

A ordem bipolar foi iniciada ap6s a segunda guerra mundial, quando os Estados Unidos e a Unido Soviética, defensores do capitalismo e do socialismo, respectivamente, passam a impor sua
hegemonia. Foi um conflito politico, ideoldgico e econdmico cuja corrida armamentista e espacial dividiu o mundo em zonas de influéncia distintas, sendo conhecido como periodo da guerra
fria. O colapso da Unido Soviética foi o grande responsavel pela mudanga desse ordenamento, que pode ser simbolizado pela queda do muro de Berlin. O mundo multipolar se caracteriza pela
existéncia de polos distintos de poder, tanto politico, como econdmico, como € o caso do Japao, Europa, China, Estados Unidos. Associado a isso ha o aumento expressivo da influéncia de
empresas transnacionais, a intensificacdo de fenbmenos como a globalizacdo e blocos econdmicos regionais.

Padréo para correcao
Caracterizacdo do ordenamento bipolar e multipolar: nota 1 a 4, dependendo do nivel de acerto na caracterizacao;
Caracterizacdo do ordenamento bipolar e multipolar e dos fendmenos: nota 4 a 6, dependendo do nivel de acerto.
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QUESTAO 09

A urbanizagdo comecgou a se acentuar a partir da década de 50, haja vista o desenvolvimento da industrializacéo no Brasil. Mas foi, sobretudo, nas duas décadas seguintes que esse processo
tomou maiores propor¢des, quando a mecanizagdo da agricultura induziu o uso intensivo de técnicas e equipamentos, que levou a transferéncia de milhdes de habitantes do espaco rural para
o0 espaco urbano. A medida que as cidades se industrializavam, havia necessidade de m&o de obra, que era suprida pelos migrantes oriundos do espaco rural, que, com a mecanizagéo, somada
ao problema da concentragdo fundiéaria, j& ndo demandava por grande contingente de trabalhadores. A consequéncia foi o crescimento desordenado das cidades, marcando as paisagens
urbanas com problemas de moradias, infraestrutura inadequada de mobilidade urbana, como transporte coletivo saturado e congestionamentos, problemas relacionados a acesso a saude e
educacéo, além do comprometimento da qualidade ambiental: poluicdo de rios, ar e produgéo de lixo.

Padrdo para corregao
Explicagdo da relagéo entre urbanizagéo, industrializacdo e mecanizagdo - nota 1 a 4, dependendo do nivel de acerto na explicacéo;
Explicacdo da relacéo entre urbanizacao, a industrializacéo e a mecanizacéo e das suas consequéncias - nota 5 ou 6, dependendo do nivel de acerto na explicagao.

QUESTAO 10

Em Los Angeles serdo 11h da manhd, enquanto em Berlin sdo 08h da noite. Ocorre porque a terra completa seu movimento de rotacao a cada 24 horas. Como a circunferéncia da mesma é de
360°, sdo 15° para cada hora, ou um fuso. Esses fusos sdo determinados com base no meridiano 0, na cidade de Greenwich. Como o movimento da terra € no sentido anti-horéario, do meridiano
0, em direcdo a Oeste contam-se horas a menos e, em dire¢do a Leste, essa contagem é positiva.

Padréo para corregao

Informacéo correta das horas solicitadas: nota 2

Com explicacéo parcial do funcionamento dos fusos-horarios: nota 3 ou 4, dependendo do nivel de acerto na explicacéo;
Com explicacao total do funcionamento dos fusos-horéarios: nota 5 ou 6, dependendo do nivel de acerto na explicagao.

Historia
QUESTAO 01

Resposta esperada: Lénin defendia um plano de revolucao permanente, colocando em pratica o NEP (Nova Politica Econ6mica), que introduzia elementos capitalistas para um desenvolvimento
minimo para a URSS alcancar a fase burguesa antes da revolugdo socialista. J& Stélin defendia a revolugao socialista em nivel nacional, sem passar pelo estagio burgués. Stalin opunha-se ao
plano de Lénin, e quando tomou o poder apds a sua morte, desfez a NEP, com a implantacdo dos planos quinquenais, implantando uma industrializagao forcada e mecanizacao e coletivizagdo
dos campos, com combate aos kulaks. Por conta da grande popularidade de Lénin entre os soviéticos, Stalin colocou-se como seu sucessor ha propaganda de seu governo, usando sua imagem
para legitimar o culto ao lider. Nota 6.

Nota 1

Foi considerada nota 1 quando o candidato realizou uma destas ac¢6es:

- fez uma citacéo superficial a elementos econémicos do plano de Lénin — NEP, ou permissdo de elementos capitalistas;
- fez uma citacéo superficial & existéncia dos Planos quinquenais de Stalin ou coletivizagdo das terras;

- afirmou que o cartaz estabelece uma relagéo entre Lénin e Stalin.

Nota 2

Foi considerada nota 2 quando o candidato realizou uma destas ac¢fes:

- fez uma citagdo superficial de elementos econémicos de Lénin e Stalin;

- fez uma apresentacdo mais detalhada dos projetos econdmicos de Lénin (a NEP e a permisséo de elementos capitalistas) e Stalin (coletivizagdo da agricultura, o combate aos kulaks, e o
investimento industrial);

- explicou que, no cartaz, Stalin utilizava-se da propaganda para vincular sua imagem a de Lénin e apresentar-se como seu legitimo sucessor.
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Nota 3

Foi considerada nota 3 quando o candidato realizou uma destas ac¢oes:

- fez uma explicacéo superficial de elementos econdmicos de Lénin e de Stalin, e da utilizagdo do cartaz como vinculagdo da imagem entre os dois lideres;
- fez uma apresentagdo mais detalhada dos elementos econdmicos de Lénin ou de Stalin, além de uma explicagdo superficial sobre o significado do cartaz;
- fez uma explicacéo detalhada sobre o significado do cartaz aliado a uma apresentagéo superficial dos principios econémicos de Lénin ou de Stalin.

Nota 4

Foi considerada nota 4 quando o candidato apresentou ao menos dois dos trés elementos a seguir:
- apresentacao mais detalhada dos principios econémicos de Lénin;

- apresentacdo mais detalhada dos principios econémicos de Stalin;

- apresentacao mais detalhada do significado politico do cartaz.

Nota 5
Foi considerada nota 5 quando o candidato apresentou duas explicagdes detalhadas dos elementos contemplados na nota 4 aliadas a uma explicacéo incompleta. Por exemplo: detalhamento
dos principios econémicos de Lénin, detalhamento dos principios econémicos de Stélin, e explicacéo apenas parcial sobre o significado do cartaz.

QUESTAO 02

Resposta esperada: Essas cidades histéricas foram concebidas no ciclo da mineragéo no Brasil, e preservam parte da Historia do pais na sua arquitetura, na disposi¢éo das ruas e nas suas
igrejas, repletas de obras de arte barrocas, tendo como expoente as obras de Aleijadinho. Assim, relacionando a defini¢do, essas cidades possuem bens tangiveis oficialmente protegidos, que
participam da constru¢do da identidade e da histéria do pais, dando continuidade & experiéncia social — o seu tombamento permite que parte desta histdria seja contada, ligando nossa histéria
a experiéncia da colonizacéo, sendo a extragdo do ouro bastante incentivada pelos portugueses por conta do enfraquecimento da venda do agUcar apés a expulsao dos holandeses em 1654.
Nota 6.

Nota 1

Foi considerada nota 1 quando o candidato realizou uma destas agoes:
- apenas citou o ciclo da minerag¢éo ou do ouro;

- apenas citou a arquitetura;

- apenas citou as esculturas ou a obra de Aleijadinho.

Nota 2

Foi considerada nota 2 quando o candidato realizou uma destas ag6es:

- localizou temporalmente Diamantina e Ouro Preto ao século XVIII e ao ciclo da mineragéo;

- localizou as producgdes culturais do periodo ao barroco;

- apenas citou o ciclo da mineragdo ou do ouro, e citou a arquitetura, ou as esculturas, ou Aleijadinho.

Nota 3

Foi considerada nota 3 quando o candidato realizou uma destas ac¢oes:

- localizou temporalmente Diamantina e Ouro Preto ao século XVIII e ao ciclo de mineragédo ou do ouro, além de apenas citar a arquitetura ou as esculturas ou Aleijadinho;

- localizou as produgdes culturais do periodo ao barroco e apenas citou o ciclo da mineragéo;

- localizou temporalmente ou adequadamente, relacionando as obras ao barroco, afirmando a relagéo destas afirma¢6es com o enunciado da questéo (a preservagao dos patriménios culturais).

Nota 4

Foi considerada nota 4 quando o candidato apresentou ao menos dois dos trés elementos a seguir:

- localizacéo temporal adequada;

- identificacdo adequada da presenca do barroco;

- importancia da constituicao e preservacéo de patrimonios culturais para a histdria e identidade nacionais.
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Nota 5
Foi considerada nota 5 quando o candidato apresentou duas explicagdes detalhadas dos elementos contemplados na nota 4 aliada a uma explicacdo incompleta. Por exemplo:
localizagao temporal adequada; localizagédo artistica adequada (barroco); exploragdo apenas parcial sobre a importancia da constituicdo do patriménio cultural.

QUESTAO 03

Resposta esperada: A figura 1 traz 0 mapa de integracdo nacional, e relaciona-se ao projeto do Milagre econémico e da integragdo nacional a partir do desenvolvimento dos transportes,
estradas de rodagem e das comunicagdes, promovido pelo regime militar. J& a figura 2 simboliza Médici como libertador ou promotor da independéncia econdmica do pais, na sobreposi¢céo da
efigie de D. Pedro I, her6i da independéncia do Brasil, com a efigie de Garrastazu Médici, presidente militar do periodo mais sombrio de perseguicdes politicas e de endurecimento da ditadura
civil-militar (periodo dos Anos de chumbo).

Durante a correcéo foram considerados os seguintes elementos, quando citados isoladamente, sendo atribuido 1 ponto a cada um deles:
Referéncia ao contexto da ditadura militar/ “anos de chumbo”;

Referéncia a politica de integracdo nacional (desenvolvimento na &rea dos transporte, estradas de rodagem e comunicagdes);
Referéncia ao nacionalismo exacerbado (“Brasil ame-o ou deixe-0”) / desejo do governo de passar uma imagem positiva a populacéo;
Referéncia ao desenvolvimento econdmico/ “milagre econémico”;

Analogia entre as figuras de D. Pedro e Médici como promotores da independéncia politica e econdmica

A pontuacdo maxima foi atribuida apenas quando o candidato conseguisse fazer a articulagéo entre todos os elementos acima referidos.

QUESTAO 04

Resposta esperada: O sentido original advém da luta operaria europeia e norte-americana a partir da segunda metade do século XIX, com a constituicdo de partidos socialistas e sindicatos de
proporcdes nacionais, que se uniram para reivindicar a reducéo da jornada de trabalho, melhores condi¢8es de trabalho, leis regulamentadoras do trabalho. A data foi criada pela Segunda
Internacional Socialista para homenagear os trabalhadores mortos nas manifestagées de Chicago, em 1886. O autor do texto € uma anarquista, que ataca a apropriagcdo da data pela “burguesia’”,
isto &, pelo Estado e pelos patres, que transforma a data de luta em uma data de festa para desmobilizar as reivindicagdes trabalhistas, num contexto brasileiro do final do XIX e inicio do XX
em que predominavam a oligarquia, a economia do café, a vinda dos imigrantes europeus, e a introdu¢do do ideario anarquista.

Durante a corre¢do foram considerados os seguintes elementos, quando citados isoladamente, sendo atribuido 1 ponto a cada um deles:

Associagdo entre a data 1° de maio e as reivindicagdes trabalhistas no final do século XIX;

Luta dos trabalhadores por melhores condi¢des de trabalho (redugéo de jornada, etc);

Contexto brasileiro do final do XIX e inicio do XX (oligarquia, economia do café, vinda dos imigrantes europeus, introdu¢éo do ideério anarquista, greve de 1917);
Relagdo temporal entre as lutas operarias do final do século XIX e a consolidagéo das leis de trabalho no Brasil, durante o governo Vargas;

Relag&o de Neno Vasco com o anarquismo;

Percepcao do papel da “burguesia” na apropriagdo da data com o intuito de desmobilizar os trabalhadores.

A pontuacdo maxima foi atribuida apenas quando o candidato conseguisse fazer a articulagéo entre todos os elementos acima referidos.
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QUESTAO 05

Resposta esperada: Os vandalos eram um povo germanico que vivia no norte da Europa e foi um dos invasores do Império Romano no século V. Pressionados pelos hunos, fugiam da fome
e da guerra, e entraram em territério imperial, facilitados pela fragilidade do exército romano e pela vulnerabilidade das fronteiras romanas nesse contexto de instabilidade politica e militar. A
partir de entdo o termo "vandalismo" passou a significar, no vocabulario de origem latina, a destruicdo daquilo que é respeitavel por sua beleza e por sua antiguidade. O termo foi amplamente
utilizado nas coberturas das manifestagées brasileiras de junho de 2013. Da mesma forma que o termo foi cunhado pelos romanos para se referir aos invasores de seu império — império
conquistado por meio de guerras e da subjugacado de outros povos — o termo também foi utilizado pela imprensa para se referir a manifestantes considerados perturbadores da ordem.

Nota 1
Se o candidato explicar pelo menos 1 item entre as seguintes motivacdes: a pressdo exercida pelos Hunos; a fragilidade de Roma no periodo; a vulnerabilidade das fronteiras; o estigma do
vandalismo atual e a violéncia policial; a fome e a busca por terras férteis.

Nota 2
Se o candidato contextualizar as invasdes barbaras explicando mais dois itens anteriores.

Nota 3
Se o candidato explicar as motivagdes das invasdes barbaras, seu contexto geopolitico e citar o uso atual do termo véandalo.

Nota 4
Se o candidato explicar as motivacdes das invasdes barbaras, seu contexto geopolitico, 0 uso atual e a heranga greco-romana que perpetuou a negatividade do termo no nosso vocabulario
ocidental.

Nota 5
Se o candidato, além de contemplar todos os itens do valor 4, problematizar o tema com as manifestag@es de junho e a violéncia policial.

Nota 6
Se o candidato, além de contemplar todos os itens anteriores, conseguiu problematizar a dualidade/ambivaléncia do termo “Vandalo” em relagdo aos regimes de dominagéo atuais e romanos.

QUESTAO 06

Resposta esperada: Em Atenas, a democracia era direta e nem todos os habitantes de Atenas eram considerados cidadaos — boa parte da populagédo (mulheres, escravos, estrangeiros)
estavam excluidos das decisdes politicas. As decis6es eram tomadas em assembleias com ampla e direta participagao dos cidadaos, num contexto de cidades-estados, numa dimensao muito
menor que as democracias modernas, que sdo exercidas em grandes nac¢des. Ja no Brasil atual, a democracia é representativa, a cidadania € estendida a todos, num contexto de Republica
Federativa, com separacéo de poderes. A democracia moderna oferece diferentes instancias de participacdo, para além do direito de votar a ser votado.

Nota 1
Se o candidato explicar pelo menos 1 item entre as seguintes diferencas: Atenas/democracia direta; Brasil/democracia representativa; Atenas/cidadania restrita, Brasil/cidadania ampla; os limites
das democracias ateniense e contemporanea.

Nota 2
Se o candidato contextualizar as duas democracias em seus respectivos periodos, citando as cidades-estados e a Republica Federativa.

Nota 3
Se o candidato, além contemplar todos os itens anteriores, explicar as formas de escolha dos agentes publicos em Atenas e no Brasil.
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Nota 4
Se o candidato, além de contemplar todos os itens anteriores, explicar os padrées de cidadania ateniense em comparagédo com os atuais.

Nota 5
Se o candidato, além de contemplar todos os itens anteriores e explicitar o funcionamento das assembleias ateniense, estabelecer sua comparagdo com as instituicdes republicanas brasileiras.

Nota 6
Se o candidato, além de contemplar todos os itens anteriores, explicar os limites das democracias ateniense e brasileira e historicizar a ideia de que a democracia vai além do voto.

QUESTAO 07

Resposta esperada: Conflito entre catdlicos e protestantes em diversas partes da Europa, @ medida que o protestantismo se difundiu na Inglaterra, na Franca, no Sacro Império Romano-
Germanico, motivados pela reacao de reinos catélicos frente a adesdo ao protestantismo por parte de populagdes e de reinos. Exemplos — Guerra dos 30 anos (1618-1648); Noite de Séo
Bartolomeu na Franca (1572) — massacre de protestantes comandado pelo reinado catélico; revide protestante de Calvino - Persegui¢do dos protestantes aos catélicos em Genebra. Conflitos
entre ramos protestantes: Persegui¢do dos anglicanos aos puritanos na Inglaterra, ao longo do século XVII, que resulta na saida de puritanos rumo as colénias da América do Norte. Perseguicdo
aos anabatistas pelos luteranos - Na Alemanha, o lider protestante Martinho Lutero (1483-1546) exigiu persegui¢gdes aos anabatistas, grupo cristdo mais radical da Reforma, porque, entre outras
questdes, eles ndo aceitavam as regras da Igreja Evangélica e divergiam sobre o batismo. A decisdo causou a expulsdo, o encarceramento, a tortura e a execucéo de milhares de pessoas.

Nota 1
Quando o candidato cita um conflito religioso ocorrido entre os séculos XVI e XVII relacionado a reforma protestante, sem mencionar os motivos — ex: Noite de Sdo Bartolomeu, Revolu¢ao
Puritana, Guerra dos 30 anos.

Nota 2
Quando o candidato cita um conflito religioso e desenvolve de maneira incompleta a explicagéo ou acrescenta ao conflito citado uma breve descricéo.

Nota 3
Quando o candidato cita um conflito, apresenta suas motivages, atentando para a relacdo Estado-religido presente nos conflitos da Idade moderna.

Nota 4
Quando o candidato desenvolve o argumento completo de um conflito e apenas cita 0 outro; ou quando cita dois conflitos e desenvolve sua explicagdo de maneira incompleta ou apensas
descreve o0s acontecimentos abragados pelos conflitos.

Nota 5
Quando o candidato desenvolve de maneira satisfatdria a explicacdo de um conflito, associando a motiva¢des politicas de Estado aliado a religid, e desenvolve de maneira incompleta a
explicacdo do segundo conflito, ou apenas cita e descreve o segundo exemplo.

Nota 6
Quando o candidato cita dois conflitos corretamente e desenvolve os argumentos explicativos sobre os motivos, atentando para as relages entre Estado e religido presentes na Idade moderna.
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QUESTAO 08

Resposta esperada: Na Europa dos séculos XVI e XVII, areligido e a politica eram instancias interdependentes, o que contribuiu para que guerras de religido proliferassem entre esses séculos,
envolvendo reinos inteiros e resultassem em mortes. Nesse sentido, ndo encontramos uma perseguicéo religiosa que resulte nestas proporg¢des no Brasil, visto que se trata de um Estado laico
desde a proclamacao da Republica e a constituicdo de 1891. Contudo, no Brasil, a diversidade religiosa convive com casos de intolerancia religiosa, resultando em violéncia simbodlica e fisica
entre membros de religifes diferentes — exemplos: discriminagéo sofrida por praticantes de umbanda e candomblé (que resulta em destruigdo de terreiros e profanagao de eventos); discriminacéo
sofrida por evangélicos por parte de diferentes grupos religiosos e néo religiosos; discriminagdo de gays, |ésbicas e transgéneros por parte de grupos religiosos cristdos, etc. O enunciado da
gquestdo remete a uma realidade que perdura no Brasil. Nota 6.

Nota 1
Quando o candidato menciona brevemente que nao ha conflitos religiosos no Brasil, ou que ndo ha conflitos como os ocorridos no periodo moderno.

Nota 2
Quando o candidato menciona que ndo hé conflitos religiosos no Brasil como no periodo moderno, pois nesta época os conflitos eram guerras/violentos/sangrentos/resultavam em massacres.

Nota 3

Quando o candidato acrescenta a resposta de nota 2 uma breve citagéo de tolerancia ou de intolerancia religiosa; ou quando cita dois exemplos de tolerancia e/ou intolerancia, seguidos de uma
explicagcdo de como ela se da no Brasil;

Nota 4

Quando o candidato menciona que ndo hé& conflitos religiosos no Brasil como no periodo moderno, pois nesta época os conflitos eram guerras/violentos/sangrentos/resultavam em massacres,
e acrescenta dois exemplos de tolerancia e/ou intoleréncia, ou quando acrescenta um exemplo de tolerancia ou de intolerdncia bem desenvolvido (quem s&o seus agentes, contra quem, em
gue contexto);

Nota 5

Quando o candidato menciona que ndo ha conflitos religiosos no Brasil como no periodo moderno, pois nesta época os conflitos eram guerras/violentos/sangrentos/resultavam em massacres,
e acrescenta a citagdo de um exemplo de tolerancia e/ou intolerdncia (sem desenvolvimento de argumentagdo), seguido de um exemplo bem desenvolvido de tolerdncia e/ou intolerancia
religiosa.

QUESTAO 09

Resposta esperada: A responsabilizagdo da Inglaterra pelo conflito eximiria de responsabilidade direta Brasil, Uruguai e Argentina sobre o conflito, que destruiu uma nagéo inteira, provocando
mortes significativas da populagdo economicamente ativa, e retirando 40% do territorio paraguaio. Por conta do discurso anti-imperialista da esquerda latino-americana nos anos 1970 e 1980,
na época de Guerra Fria, houve uma projecdo desta situagdo sobre a interpretagdo da Guerra do Paraguai ou Guerra da Triplice Alianga. Uma versao do conflito, mais comum do lado da
Alianca, responsabiliza o inicio do conflito ao Paraguai, na figura de Solano Lépez, retratado como um ditador expansionista, que ameacaria o equilibrio de for¢as dos paises da regido do Prata.
Por outro lado, a histéria paraguaia tende a responsabilizar a Triplice alianga por iniciar a guerra para comprometer sua autonomia, por conta de seus interesses expansionistas, a0 mesmo
tempo que enaltece a figura de Lépez como um lider anti-imperialista. Nota 6.

Nota 1
Quando o candidato apresenta a Guerra do Paraguai apenas factualmente, sem nenhuma analise historiografica.

Nota 2
Quando o candidato apresenta apenas um motivo para a guerra do Paraguai, sendo este analisado pelo viés historiografico (como uma interpretacao).
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Nota 3
Quando o candidato apresenta dois motivos, encarando-0s como interpretagées, porém com pouco ou henhum desenvolvimento; ou quando apresenta dois motivos, porém combinados em
apenas uma interpretacéo.

Nota 4
Quando o candidato apresenta uma anélise bem desenvolvida da citagdo apresentada no enunciado da questdo, juntamente com a apresentacdo de uma interpretacdo para as causas da
guerra; ou quando apresenta uma analise completa de uma das motivacdes da guerra pelo viés historiogréafico, acrescida de uma outra causa possivel, apresentada de forma factual.

Nota 5

Quando o candidato apresenta uma andlise bem desenvolvida da citacdo apresentada no enunciado, juntamente com uma analise completa de apenas uma das motivacdes da guerra; ou
guando apresenta analise bem desenvolvida da citagdo do enunciado, juntamente com a citagcdo de duas motivacdes, consideradas pelo viés historiografico; ou quando ha a apresentagdo de
duas motivacGes bem analisadas pelo viés historiografico.

QUESTAO 10
Nota 1 — Respostas que traziam a melhoria de aparelhos eletrdnicos (celular, smartphones, computadores) como a mudanga proporcionada pela midia digital.
Nota 2 — Citagdo de apenas uma mudanca trazida pela midia digital, com pouco desenvolvimento, sem comparagdo com a midia tradicional.
Nota 3 - citagdo de duas mudancas, sem nenhuma relagdo com a midia tradicional; ou citacdo de apenas uma mudanga, com relagdo coerente com a midia tradicional.

Nota 4 - citacdo de duas mudancas, sem relacionar com a midia tradicional, porém com uma argumentacao que relaciona a midia digital com as manifesta¢gées de junho de 2013; ou citagédo
de duas mudancas, relacionando apenas uma delas com uma midia tradicional, enfatizando a diferenca de praticidade ou velocidade.

Nota 5 — citag@o de duas mudancas, relacionando apenas uma delas com uma midia tradicional, relacionando com as manifestacdes de junho de 2013, enfatizando o carater de interagdo que
as midias novas oferecem, de producéo de noticias que proporcionam, do fim do monopdlio e do controle de grandes corporacgdes na producao de informagdes.

Nota 6 — citacdo de duas mudangas, relacionando-as adequadamente com midias tradicionais e com as manifestacdes de junho de 2013, enfatizando o carater de interagdo que as midias
novas oferecem, de producéo de noticias que proporcionam, do fim do monopdlio e do controle de grandes corporagdes na producéo de informagdes.

Observagdes gerais para a correcdo (validas paratodas as questdes):

= Respostas com erros de calculo e raciocinio correto para a resolugdo do problema devem ser considerados corretas com o desconto de 1 ponto por cada erro de calculo cometido;

= Caso o candidato tenha cometido um erro de calculo no item “a” e o item “b” utilize esse dado para seu desenvolvimento, o item devera ser corrigido a partir desse dado incorreto
levando em consideracao o raciocinio e calculo, podendo receber pontuagéo integral;

= Caso o candidato ndo tenha concluido o raciocinio que leva a resposta, verificar a pauta de pontuacéo parcial;

= Na davida entre pauta de pontuagdo parcial e pauta integral com penalizacdes, optar sempre por aquela que beneficie o candidato.
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QUESTAO 01

(fog)() =f(g() = f(2-sen(x)) = 2 - sen(x) + 1 e (GeoNE) =g(f(x)=flx+1)=2-sen(x + 1)
Pauta de correcéo:
= jtema 2 pontos
= jtemb 4 pontos
Pontuacao Parcial:
= cada um dos gréfico esbogado corretamente 1 ponto
= cadauma das expressdesde fo g e geo f emfuncdo de x 1 ponto
Observagdes:

= Nao penalizar o uso de diferentes escalas ou a falta de uma escala explicita.
= Nao penalizar esbocos de gréficos contendo apenas x > 0 (desde que fiquem claros a amplitude e periodo das fung8es periddicas e a inclinacdo da reta).

QUESTAO 02

a) Como a média nas quatro primeiras provas foi de 8,7 pontos, entdo a soma das notas das quatro primeiras provas foi de 8,7 x 4 = 34,8 pontos.
Dessa forma, a média dele nas seis provas sera de: (34,8 + 8,0 + 8,2)/6 = 8,5 pontos.

b) Denotando por P5 e Pg as notas nas duas Ultimas provas, como a soma das notas nas quatro primeiras provas € 34,8 pontos, teremos a seguinte expressao:

%iﬂ =90 = P +P,=90x6-348 = P,+P,=192 Logoamédia dasduas lltimas provas serd —5-¢ =9,

Pauta de correcéo:

= jtema 3 pontos
= jtemb 3 pontos
Pontuacgao Parcial:
= obteve a soma correta das notas das 4 primeiras provas: 1 ponto
= calculo da média no item a 2 pontos
»=  escreve uma expressdo igualando a média das 6 provas com 9,0 1 ponto
= obtém a soma correta das ultimas duas notas 1 ponto
= calculo da média das ultimas duas provas 1 ponto
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QUESTAO 03

a) d((16,-3),(0,0)) = /(16 — 0)2 + (=3 + 0)2 = V256 + 9 = V265

b) Como a reta que passa pelo ponto P é tangente ao circulo no ponto Q entédo o segmento OQ é perpendicular a reta e o tridngulo de vértices O,

2
P e Q é retangulo. Pelo teorema de Pitagoras tem-se d(0,P)? = d(0,Q)* + d(Q,P)? ou seja (V265) =712+ 122 = r? =265—
144 = r=11
Q
Pauta de correcéo:
= jtema 2 pontos
= jtemb 4 pontos S
0]
Pontuac&o Parcial: P
= escreve a formula da distancia entre dois pontos 1 ponto
»  apresenta justificativas para o triangulo OPQ ser retangulo 1 ponto
QUESTAO 04
1 2 1
a) A matriz dos coeficientes do sistema é A = <2 0 3) e seu determinante é zero.
1 6 0

O célculo do determinante pode ser feito pela regra de Sarrus ou usando propriedades dos determinantes. Por exemplo, se L4, L, e L3 séo as linhas da matriz 4, observa-se que L, + L3 =
3-L;.

b) Como o determinante da matriz dos coeficientes é nulo, entdo o sistema pode ser impossivel ou possivel indeterminado. Escalonando o sistema tem-se

p+2qg+r = 3 p+t2q+r = 3 pt2q+r = 3 p+6q = 1
2p +3r = 8 = —4q+r = 2 = —4q+r = 2 = —4q+r = 2
p + 6q =1 4q—r = -2 0 =0 0 =0
p + 6q = 1 p = 1-6gq
Como o sistema linear inicial € equivalente ao sistema —4q+r = 2 = r = 2+4q
0 =0 0 = 0

Logo, o sistema inicial é possivel indeterminado e suas solugdes sdo da forma (p,q,7) = (1 — 6a,a,2 + 4a), com a € [0,1/6].

Note que a restricdo sobre a vem do fato do problema envolver misturas de quantidades ndo negativas, portanto deve-se pedira >0e1—-6a >0,0useja,a >0ea < %

Pauta de correcéo:
= jtema 2 pontos
= jtemb 4 pontos
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Pontuacgéo Parcial:
= encontra uma solugdo qualquer por “tentativa e erro” atribuindo valores ap, q e r 0 pontos
*= usa 0 método de substituicdo e encontra uma solugdo numérica 1 ponto
*= usa 0 método de substituicdo mas néo declara que o sistema possui uma ininidade de solugbes 2 pontos

Observagdao: ndo penalizar o candidato que tenha chegado a solucéo geral sem a restricao sobre a.

QUESTAO 05
a) Cada senha é formada por 5 vogais e cada uma das 5 vogais pode ser usada arbitrariamente para criar uma senha. Entéo, pelo principio multiplicativo, a quantidade de senhas distintas
que podem ser geradas pelo programa é 5X5x5x5Xx5=5%=3125.
b) A estratégia mais conveniente é calcular a quantidade de senhas seguras formadas por cinco vogais e subtrair esse valor do total de senhas calculado no item anterior.
Uma senha segura ndo deve ter vogais consecutivas repetidas, logo para obter uma senha segura arbitraria:

= aprimeira vogal pode ser escolhida de 5 formas distintas;

= asegunda vogal deve ser diferente da primeira, logo pode ser escolhida apenas de 4 formas distintas;

= aterceira vogal deve ser diferente da segunda (porém pode ser igual a primeira), logo também pode ser escolhida de 4 formas distintas;
= 0 mesmo vale para a escolha da quarta e quinta vogais, ou seja, cada uma delas pode ser escolhida de 4 formas distintas.

Portanto, a quantidade de senhas seguras é 5x 4 x 4 X 4 x 4 =5 x 4* = 1280 e consequentemente, a quantidade de senhas inseguras é 3125 — 1280 = 1845.

. - . 1845 369
A ==~ 0,

Finalmente, a probabilidade pedida é p 3125 = o2t 59%
Pauta de correcéo:

= jtema 2 pontos

= jtemb 4 pontos
Pontuacgao Parcial:

» considera todas as letras do alfabeto e chega a valores como 26 ou 23° 1 ponto

= obtém o ndmero correto de casos favoraveis, 1845, mas néo calcula a probabilidade 2 pontos

» calcula a probabilidade de uma senha ser segura: 1280 _ 256 41% 2 pontos

3125 625
QUESTAO 06
a) Volume do bloco retangular Vp;pco =4 X 4 x 8 =128
- 2
Area da base da piramide (triangulo equilatero) Apgse = ¥ =163
A A , 1 16hV3
b) Denotando a altura da piramide por h, o volume dessa piramide sera Vyiamige = gAbase X h = 3
~_ 16hV3

Como queremos Vyiramize = Voioco €NE0 —— =128 = h= 8v3.
Pauta de correcéo:

= jtema 3 pontos

= jtemb 3 pontos
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Pontuacao Parcial:

= calculo da altura do tridngulo equilatero 1 ponto

» usa a férmula do volume da pirdmide com outra constante no lugar de 1/3. 1 ponto

=  calculo do volume do bloco retangular 1 ponto

= calculo da area do triangulo equilatero 2 pontos
QUESTAO 07

a) Como a circunferéncia tem raio 2, seu comprimento é 4w, logo o arco AE mede = (pois corresponde a um angulo central reto). Do enunciado tem-se que o arco BE mede 37/2, logo o arco
AB mede 7/2

Como o angulo DCA é reto e o angulo BCA mede 1/4, o triangulo CDB é retangulo e isdsceles, ou seja os segmentos BD e CD tém o mesmo comprimento x.

Segue do teorema de Pitagoras que x? +x2 =22 = x =42

b) A medida da area sombreada corresponde a soma da area do triangulo CDB com a area do setor circular ECB, que corresponde a um angulo central de 37 /4. Assim

1 3w 3 3w
Atriéngulo = E\/E X \/E =1 e Asor=2X% Ty E portanto Agompreada = Asetor + Atriéngulo =3 +1

Pauta de correcéo:

= jtema 3 pontos
= jtemb 3 pontos
Pontuacéo Parcial:
A 3

* mostrar que o arco BCE corresponde a um angulo central de Tﬂ 2 pontos
= supor, sem justificativas, que CD e DB tém a mesma medida e chegar

a /2 (usando teorema de Pitagoras ou relagées trigonométricas) 1 ponto
= calcular corretamente a area do triangulo retangulo 1 ponto
= calcular corretamente a area do setor circular 2 pontos

Observacdo: Para diferentes decomposi¢des da regido sombreada, avaliar a argumentagdo e calculos do candidato atribuindo até 1 ponto para a area de regifes poligonais e até 2 pontos
para o restante.

QUESTAO 08

13 13 2-3i 26—39i .
a) Como —=—X"—="-=2-3i
2+3i 2+3i 2-3i 449

ENto 7 =4i+ = =4i+2-3i=2+i
Logo as partes real e imaginaria séo Re(z,) =2 e Im(z,) =1
b) Como 1 — i deve ser raiz do polinémio zZ + az+ b =0,entdo (1 -i)>+a(1—-i)+b=0 = 1-2i+i’+a—-ai+b=0 = (a+b)—i(2+a)=0
Logoa=-2 e b=2.
Outra possibilidade é observar que o conjugado 1 + i também é solugdo da equacgéo e usar as relacdes de Girard para obter a e b.
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Observagdo: Nas duas formas de resolver acima supde-se que a e b sdo numeros reais. Caso o0 candidato suponha que a e b s&o nimeros complexos, usando a notacéo a = a; +ia, e b =
, . . a,+a;+b; =0

b, + ib,, chegara ao sistema { 2T
a, — a, + bz =2

Neste caso, a e b sédo obtidos a partir das solu¢des desse sistema, em particular, quando a, = b, = 0, recupera-se a solugdo anteriora = -2 e b = 2.
Pauta de correcéo:

= jtema 3 pontos

= jtemb 3 pontos

Pontuacao Parcial:

= escrever 0 nimero % na forma x + iy 2 pontos
= desenvolver a expressido (1 — i)? + a(1 — i) + b corretamente 1 ponto
= chegaraosistemaa+b=0 e a+2=0 1 ponto
QUESTAO 09
a) Como a reta r passa pelos pontos (0,1) e (0,3, 2), seu coeficiente linear é 1 e coeficiente angular é m = 023__10 = ?

Logo sua equacdo é y = 13—Ox +1

b) Como a reta r esta proxima do gréfico da fungdo f(x) = 10%, entdo 10%°¢ = £(0,06) esta proximo da ordenada do ponto da reta correspondente a abscissa x = 0,06, ou seja
10006 = 20,06 +1 =2 X = +1=—+1=12

E como f(log(1,7)) = 109047 = 1,7, a abscissa do ponto (x,1,7) sobre a reta r € uma aproximagéo para log 1,7. Assim 1,7 = ?x +1 = 51=10x+3 = 21=10x = x=

0,21

Pauta de correcéo:
= equacdodaretar 2 pontos
= célculo da aproximac&o para 10%06 2 pontos
=  calculo da aproximagéo para log 1,7 2 pontos

Pontuagao Parcial:
= calculo do coeficiente angular da reta 1 ponto
= calculo do coeficiente angular 1 ponto

QUESTAO 10

a) Tomando nigual a 1,2 3 e 4 na expresséo acima tem-se P, = (7,1), P, = (5, g) P; = (13—33) P, = (4, %)

b) Conforme n aumenta arbitrariamente, o valor de 4/n presente na primeira coordenada se aproxima de zero, logo essa coordenada se aproxima de 3.
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2

~ 2n n? 1
Em relagdo a segunda coordenada, observa-se que —— = 2 X =2X
nZ+1 nZ+1

. o 1 . 2n? 1
como 1/n? se aproxima de zero, conforme n cresce, entio 7.1 Se aproxima de 1 e consequentemente — = 2 X !
+—= +—

n2 )

se aproxima de 2.

Portanto, conforme n cresce arbitrariamente, B, se aproxima do ponto de coordenadas (3,2).

Pauta de correcéo
= jtema

3 pontos
= jtemb 3 pontos
Pontuacéo Parcial
= calculo correto de cada ponto B, 1 ponto
= constatagdo que a primeira coordenada se aproxima de 3 1 ponto
»= constatacdo que a segunda coordenada se aproxima de 2 2 pontos

QUESTAO 01
a) b5s? 5pd b) Sh2S3
QUESTAO 02
a) (400 76380) P o1atm = 2x10-5atm b) 4029002 . 1molCO, . 29g(ar) . Imol(ar) 1405 mol L2
10°p 10%g(ar) 449CO, 1mol(ar)  24L
QUESTAO 03
a) Reacdo de saponificagdo, ou hidrodlise alcalina.
b) Para acelerar a reagdo através do aumento choques efetivos entre as espécies.
QUESTAO 04

a) R2. As entalpias médias de ligagdo C-C e C-H (alcanos) sdo menores que das ligagées C=0, C-O e OH, o que causa maior gasto energético na quebra dessas ligagdes na combustao.
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b)
PN +50, ~—— 3CO,+ 4H,0
(C3Hg)

AH =2(C —C)+8(C — H)+5(0 = 0)—6(C = 0) —8(0 — H) = 2(348) + 8(413) + 5(495) — 6(799) —8(463) =

= 5649 —8498 = —2023kJ.mol

NOTA: No texto base da questao ocorreu um erro. Onde se Ié “formando glicerol e acidos graxos, que corresponde ao biodiesel” na realidade deveria ser: “‘formando glicerol e ésteres de acidos
graxos, que corresponde ao biodiesel”. No entanto, a banca examinadora considerou que isso ndo prejudicou o enunciado e nao alterou de nenhuma maneira a resposta ao problema.

QUESTAO 05
a) N2 < Agua <Fluorcetona
b) Volumes iguais, na mesma pressao e temperatura, possuem mesma quantidade de matéria.
Q =c’(molar)AT
Quorcetom  CiivorceromAT  0,9kJ.kg™°C ™ x 0,316kg.mol ™

Qu» C,AT  1,0kJ.kg™°C™x0,028kgmol™

QUESTAO 06
a) Alanina (pKa= 2,35 e 9,69) corresponde ao gréfico ii; A molécula possui dois grupos ionizaveis na faixa de pH acido carboxilico e o segundo aménio que é mais basico.
Tris(pKa=8,0) corresponde ao grafico iii; A molécula possui um grupo ionizavel na faixa de pH avaliada (2-12) que se refere ao grupo aménio.
Acido fumarico (pKa=3,03 e 4,44) corresponde ao gréfico i; A molécula possui dois grupos ionizaveis, porém de pKa proximos, e com carater acido (pKa<7).

b) E o ponto (pH=pKa) onde tem-se a mesma quantidade das espécies envolvidas no equilibrio do pKa em quest&o, dado pela definicdo de constante de equilibrio.

Ka
HA(aq) + H>O A (aq) + H30%(aq)
_IATHO] o
[HA] Ka X [HA] - [A ] X [H3O ] Se pH=pKa logo Ka=[H30+] e [HA]=[A-]
QUESTAO 07

a) SrCOs, pois é que possui mais baixo Kps

b Kp =[Ba*][CO: < 81x10° =1x10°[COZ ] < [CO: 1=8,1x10°mol.L ™
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a)

b)

a)

b)

a)

b)

QUESTAO 08
N&o, na auséncia de luz o potencial de redugdo do TiO2 € menor que o potencial de redugdo do nitrato e é incapaz de oxidar o NO2

AE = (-0,56 + 3,2) — 0,80 = 1,84 V

QUESTAO 09
v=k[OH-][AAS]; Com os dados verifica-se que a velocidade depende da concentragao inicial de AAS e da concentracao de hidroxilas (pH do meio béasico), ambos de ordem 1.

k=10 mol"’L min't. O célculo pode ser feito para qualquer pH. Por exemplo, para o caso de pH 10, substituindo os respectivos valores de [Aspirina], [OH]=1x10* molL! e velocidade (1x10-
6mol L-*min1), obtém-se a constante de velocidade.

QUESTAO 10
i, i e iii séo reacdes exergdnicas.
(i): 2 etapas, sendo a primeira etapa lenta, determinante para obter a lei de velocidade;

(i)): 1 etapa Unica, que descreve a lei de velocidade da reacéo global.
(iii): 2 etapas, sendo a segunda etapa lenta, determinante para obter a lei de velocidade.

QUESTAO 01

Nessa questéo, € necessario abordar a ideia do condicionamento social da velhice, mostrando que o tempo/a idade é variavel social e cultural. Valor: 4 pontos.

A argumentagdo, a construgdo logica do raciocinio, a forma escrita e a consisténcia foram considerados, com valor de 2 pontos.

QUESTAO 02

Abordar o processo de socializagéo. A educacéo nessa questio tem um sentido mais amplo do que a educagéo formal. Podem ser abordados conceitos socioldgicos de Emile Durkheim como
fato social e consciéncia coletiva. Valor: 4 pontos.

A argumentagdo, a construgdo logica do raciocinio, a forma escrita e a consisténcia foram considerados, com valor de 2 pontos.

QUESTAO 03

Abordar e descrever a Revolugédo Francesa e seus desdobramentos, a Revolugéo Industrial e seus desdobramentos. Valor: 4 pontos.

A argumentacdao, a construgdo ldgica do raciocinio, a forma escrita e a consisténcia foram considerados, com valor de 2 pontos.
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QUESTAO 04

Abordar o relativismo cultural, a critica ao etnocentrismo. Uma cultura deve ser interpretada em seus proprios termos. Valor: 4 pontos.
A argumentagao, a construgdo logica do raciocinio, a forma escrita e a consisténcia foram considerados, com valor de 2 pontos.

QUESTAO 05

Abordar a nogédo de divisdo do trabalho na perspectiva de Durkheim ou na perspectiva de Marx. No embate legal é possivel identificar disputas entre diferentes especializacdes da area de
salde. A complexificac@o da sociedade gera novas especializagfes. Valor: 4 pontos.

A argumentagdo, a construgédo logica do raciocinio, a forma escrita e a consisténcia foram considerados, com valor de 2 pontos.
QUESTAO 06

Desenvolver a ideia de comunicagdo interativa (quebra da légica da comunicagédo tradicional). Abordar o poder e a velocidade da difuséo e da organizacdo em rede. Crise dos mecanismos
tradicionais de participacé@o e representacao como partidos politicos, sindicatos e outros. Valor: 4 pontos.

A argumentacdo, a constru¢do ldgica do raciocinio, a forma escrita e a consisténcia foram considerados, com valor de 2 pontos.
QUESTAO 07

Definir virtt como a capacidade do principe agir conforme as circunstancias. Mostrar como a virtd segundo Maquiavel era fundamental para a manutencéo do poder no contexto dos séculos XllI
e XIV. Valor: 4 pontos.

A argumentagao, a construgdo logica do raciocinio, a forma escrita e a consisténcia foram considerados, com valor de 2 pontos.
QUESTAO 08

Abordar as transformagdes organizacionais e tecnolégicas e seus desdobramentos, como o aumento das pressdes por maior produtividade, o deslocamento geografico da producgéo, o
enfraquecimento do sindicalismo, o crescimento da informalidade e o desemprego estrutural. Valor: 4 pontos.

A argumentagdo, a construgdo logica do raciocinio, a forma escrita e a consisténcia foram considerados, com valor de 2 pontos.
QUESTAO 09

Abordar a globalizacéo, as possibilidades crescentes de circulacéo de pessoas e mercadorias e a formagado de blocos econémicos e seus efeitos sobre o Estado-nagédo; a redefinicdo do papel
dos Estados no contexto da globalizagéo. Valor: 4 pontos.

A argumentagdo, a construgdo logica do raciocinio, a forma escrita e a consisténcia foram considerados, com valor de 2 pontos.

QUESTAO 10

Estabelecer relagbes entre a demografia e 0 meio ambiente e mostrar como o crescimento populacional ndo é uma variavel exclusiva para gerar problemas ambientais. Os problemas ambientais
podem ser causados, também, pelo estilo de vida e pelos padrdes de consumo vigentes nas sociedades contemporaneas. Valor: 4 pontos.

A argumentagdo, a construgdo logica do raciocinio, a forma escrita e a consisténcia foram considerados, com valor de 2 pontos.
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